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Resumen

El objetivo de la investigacién es caracterizar la reconfiguracion de las practicas docentes de cuatro
profesores/as de matemética de un colegio particular subvencionado de la comuna de Quilicura, con
relacion a la ensefianza de los numeros racionales y sus operaciones, cuando se desarrolla una
secuencia de actividades que integran el trabajo colaborativo, reflexivo y el conocimiento didactico
de las y los docentes. Los sujetos de estudio corresponden a cuatro docentes de matematica de
dicho establecimiento educacional y el estudio se abordd6 mediante una metodologia cualitativa,
guiada por un modelo de investigacion — accién, con un alcance descriptivo y un disefio no
experimental, longitudinal de panel. Para alcanzar el objetivo propuesto, se propuso una estructura
compuesta por un hito de inicio, un hito de cierre y tres fases intermedias, caracterizadas por: i)
planificacién colaborativa y disefio de la secuencia a partir de las propias experiencias de las y los
docentes, ii) la implementacion de la secuencia en contextos reales de aula y, de forma paralela, iii)
la reflexién de las implementaciones. Los principales resultados, evidenciados muestran que la
planificacién colaborativa enriquecio las estrategias didacticas de las y los docentes, mientras que la
implementacion favorecidé la conexidn entre conceptos abstractos y actividades practicas. Las
reflexiones posteriores evidenciaron un andlisis critico mas profundo, permitiendo ajustes efectivos
y un mejor ajuste a las necesidades del alumnado. Lo anterior, evidencié una reestructuracion en las
practicas docentes, expresada en una planificacion mas intencionada, una reflexiéon critica mas
profunda y en la capacidad de disefiar estrategias que vinculen representaciones concretas con los
significados matematicos fundamentales. Ademas, se valido la posibilidad de promover desarrollo
profesional desde el conocimiento situado del profesorado, reconociendo sus trayectorias y saberes,

sin recurrir a modelos de formacion externa desvinculados de su realidad escolar.

Palabras clave: Desarrollo profesional docente, conocimiento didactico, trabajo colaborativo y

reflexivo, nimeros racionales.



Abstract

The objective of this research is to characterize the reconfiguration of teaching practices of four
mathematics teachers from a subsidized private school in the commune of Quilicura, in relation to the
teaching of rational numbers and their operations, when implementing a sequence of activities that
integrate collaborative and reflective work, along with the didactic knowledge of the teachers. The
subjects of study are four mathematics teachers from the aforementioned institution. The study was
approached using a qualitative methodology, guided by an action research model, with a descriptive
scope and a non-experimental, longitudinal panel design. To achieve the proposed objective, a
structure was developed consisting of an initial milestone, a final milestone, and three intermediate
phases, characterized by: i) collaborative planning and design of the sequence based on the teachers’
own experiences, ii) implementation of the sequence in real classroom contexts, and, in parallel, iii)
reflection on the implementations. The main results show that collaborative planning enriched the
teachers’ didactic strategies, while the implementation favored the connection between abstract
concepts and practical activities. The subsequent reflections revealed a deeper critical analysis,
enabling effective adjustments and a better alignment with student needs. These findings revealed a
reconfiguration in teaching practices, expressed in more intentional planning, deeper critical
reflection, and an enhanced ability to design strategies that connect concrete representations with
fundamental mathematical meanings. In addition, the study validated the possibility of promoting
professional development based on teachers’ situated knowledge, recognizing their trajectories and

expertise, without relying on external training models disconnected from their school context.

Key words: Teacher professional development, didactic knowledge, collaborative and reflective

work, rational numbers.
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Introduccién

Diversos autores concluyen que resulta dificil para los estudiantes el aprender los conceptos
asociados a nimeros racionales (Peregrina et al., 2017; Busch, 2021; Naidoo y Harajee, 2021; Valle
et al., 2021), ya sea por la cantidad de subconstructos diferentes que poseen, o bien, por el

insuficiente dominio de los conocimientos previos necesarios.

Ahora bien, centrando la atencidn en las operaciones aritméticas y en las relaciones entre fracciones
y decimales, Aguilar et al. (2022) sefialan que existe una vasta cantidad de ejemplos que muestran
las dificultades que experimentan los estudiantes al momento de operar nimeros racionales, los
cuales se complementan con las investigaciones de variados autores (Leén, 2011; Fernandez et al.,
2013; Castafio y Garcia, 2014; Ratnasari, 2018; Rios-Cuesta y Aspirilla-Mena, 2022), quienes
afirman que los estudiantes cometen errores que sugieren una falta de comprension sobre como

resolver operaciones que implican sumar, restar, multiplicar o dividir entre fracciones.

Por otro lado, otras investigaciones (Moreno y Flores, 2000; Castafio y Garcia, 2014; Camera y
Sgreccia, 2017) han identificado multiples dificultades didacticas, epistemoldgicas y ontolégicas que
enfrentan los docentes con relacion a las principales barreras en la ensefianza de este contenido

matematico.

Los elementos anteriores se también se vivencian en un colegio de la comuna de Quilicura (Region
Metropolitana de Chile), evidenciado en el diagndstico integral de aprendizajes (DIA) intermedio, el
cual reveld que las preguntas orientadas a las operaciones entre nimeros racionales resultan ser
mas desafiantes para los estudiantes, pues cuentan con un porcentaje menor de logro al establecido
por el manual de evaluacion de dicho establecimiento (<80% de logro). Por consiguiente, y para
determinar los principales problemas a nivel de rendimiento y logro de objetivos de aprendizaje, se
realiz6 una reunion grupal con docentes en la que se concluyd que uno de los problemas son las
pocas instancias disponibles y destinadas para el trabajo colaborativo y la reflexion sobre la practica

pedagégica.

En ese sentido, investigaciones previas (Franco-Mariscal et al., 2021; Loes y An, 2021; Simoénovic,
2021; Almeida y Bastos, 2023), han mostrado que existen diferentes beneficios para los profesores
al utilizar el trabajo colaborativo en su ensefianza. Por otra parte, hay suficiente evidencia para
asegurar que la reflexion sobre la practica docente, entendida como un proceso de analisis y
evaluacion critica de la propia practica, es fundamental para el desarrollo profesional continuo

(Burgos y Céspedes, 2021; Simoénovic, 2021).



Lo anterior refuerza dos ideas centrales a trabajar: i) es necesario estudiar los efectos que provocan
el desarrollo del trabajo colaborativo en conjunto con su respectiva reflexion disciplinar por parte de
los docentes de matematica; ii) se hace indispensable abordar la preocupacién emergente por la

formacidn continua de los profesores de matematica.

En la actualidad, el modelo de Ponte (2012) se articula en torno a tres dimensiones interrelacionadas:
el conocimiento didactico del profesor de matemética, el trabajo colaborativo y la reflexion sobre la
practica. Estas dimensiones constituyen un modelo integral orientado a mejorar la calidad de la
ensefianza y el aprendizaje, posicionando al profesorado como agente activo y central en su propio

desarrollo.

Con el objetivo de hacerse cargo de las ideas centrales a trabajar, esta investigacion buscé
caracterizar la reconfiguracion de las practicas docentes de cuatro docentes de matemética del
colegio San Sebastian de Quilicura con relacion a la ensefianza de los nimeros racionales y sus
operaciones, cuando se desarrolla una secuencia de actividades que integran el trabajo colaborativo,

reflexivo y el conocimiento didactico de las y los docentes.

Para ello, se utilizé una metodologia cualitativa con un alcance descriptivo y con un disefio no
experimental, longitudinal de panel. Se llevaron a cabo reuniones colaborativas las cuales fueron

grabadas y transcritas para su analisis.

Los principales resultados muestran que el proceso de planificacion colaborativa permitié a los
docentes enriquecer sus estrategias didacticas y ajustar sus enfoques de ensefianza a partir del
intercambio de ideas y la resolucion de conflictos pedagoégicos. Durante la implementacién, se
evidencioé una reconfiguracion en la conexion entre conceptos abstractos y actividades practicas,
mejorando la comprensién de los numeros racionales por parte de los estudiantes. Finalmente, las
reflexiones posteriores a la implementacion, evidenciadas en el grupo focal final, revelaron un cambio
hacia un analisis critico mas profundo, lo que facilité ajustes efectivos en las practicas docentes y

fortalecié su capacidad de adaptarse a las necesidades del alumnado.

Esta investigacion consta de cinco capitulos, los cuales se describen a continuacion:

e En el capitulo 1, se realiza la contextualizacion del problema de investigacién a partir de una
busqueda bibliografica exhaustiva a nivel nacional e internacional, que da pie a la pregunta de
investigacion y los respectivos objetivos general y especificos. Por Gltimo, se plantea bajo qué

supuesto se realiza el estudio.



En el capitulo 2, se describen los referentes tedricos que se utilizan en este trabajo sobre los
enfoques de la ensefianza de los nimeros racionales y el modelo de desarrollo profesional
docente para profesores de matemética de Ponte (2012), con el fin de tener una perspectiva
clara para abordar los objetivos planteados en el capitulo anterior y analizar los resultados

obtenidos.

En el capitulo 3, se define la metodologia utilizada para alcanzar los objetivos planteados en el
primer capitulo, delimitando sus alcances, los sujetos de estudio, el disefio de cada fase de la

investigacion y el plan de andlisis de los datos con sus respectivas categorias y criterios.

En el capitulo 4, se presentan los resultados obtenidos en cada una de las fases definidas en la

metodologia y su respectivo analisis e interpretacion.

En el capitulo 5, se establecen las conclusiones de la investigacion en funcién de cada uno de
los objetivos a partir del analisis de los resultados, se responde a la pregunta de investigacion.
Asimismo, se verifica el supuesto establecido y se mencionan las limitaciones y proyecciones

del estudio.



Capitulo 1: Problema de investigacion

En este primer capitulo, a partir de una revision sistematica de literatura en las bases de datos Web
of Science, Scopus y Scielo, se presentan los antecedentes y contextualizacion del problema que da

lugar a la pregunta de investigacién y, por consiguiente, los objetivos que guiaron el estudio.

1.1. Antecedentes

1.1.1. Dificultades en el aprendizaje de los nimeros racionales y sus operaciones: El caso

de los estudiantes

Diversos autores concluyen que resulta dificil para los estudiantes el aprender los conceptos
asociados a nimeros racionales (Peregrina et al., 2017; Busch, 2021; Naidoo y Harajee, 2021; Valle
et al., 2021), ya sea por la cantidad de subconstructos diferentes que poseen, o bien, por el

insuficiente dominio de los conocimientos previos necesarios.

En efecto, los autores (Brown, 2019; Diaz-Cérdenas et al., 2019; Stelzer et al., 2019; Arenas-
Pefialoza y Rodriguez-Vasquez, 2020, Lovemore et al., 2021; Gonzales, 2022) afirman que las
dificultades que presentan los estudiantes respecto a los niUmeros racionales se pueden clasificar en

las siguientes categorias:

e Conceptualizacion inadecuada: Los estudiantes pueden tener dificultades para comprender la

naturaleza abstracta de los nimeros racionales, especialmente al relacionarlos con situaciones
del mundo real.

e Operaciones aritméticas: La realizacidn de operaciones aritméticas con fracciones y decimales

pueden resultar desafiantes para los estudiantes, ya que requieren un entendimiento profundo
de los conceptos subyacentes.

e Relaciones entre fracciones y decimales: Los estudiantes pueden tener dificultades para

comprender la relacién entre fracciones y decimales, lo que puede dificultar su capacidad para
realizar conversiones entre ambos tipos de niimeros.

e Representacion visual: La representacion visual de fracciones y decimales puede resultar

confusa para algunos estudiantes, lo que dificulta su comprension de estos conceptos.

e Representacion en la recta numérica: Los estudiantes a menudo tienen dificultades para

ubicar fracciones y numeros decimales en la recta numérica, lo que refleja una comprension

limitada de su magnitud y relacion con otros nameros.



e Resolucién de problemas: Los estudiantes pueden enfrentar dificultades para aplicar

conceptos de fracciones y nimeros decimales en la resolucién de problemas aplicados a

contextos especificos.

Ahora bien, centrando la atencion en las operaciones aritméticas y en las relaciones entre fracciones
y nimeros decimales, Aguilar et al. (2022) sefialan que existe una vasta cantidad de ejemplos que
muestran las dificultades que experimentan los estudiantes al momento de operar nimeros
racionales. Dicho tipo de dificultad corresponde a la carencia del dominio de propiedades cuyas

caracteristicas especificas y autores consultados se presentan en la tabla 1.

Tipo de - )
o Dificultad especifica Autor y afio
dificultad
1. En la suma de fracciones, sumar numeradoresy | 1. Obando  (2003),
denominadores entre si, es decir, uso del modelo Cabafias (2004).
lineal aditivo como algoritmo. 2. Cabafas (2004).

| 2. Aplicar mal las propiedades de la suma y de la | 3. Gearyetal. (2017),
Carente dominio

) multiplicacion, asi como la ley de los signos y Gonzéalez-Forte et
de propiedades L ) )
potenciacion, en problemas y operaciones al. (2019), Smith
aritméticas. (1995), Van
3. No diferenciar de los nimeros racionales con Dooren et al
respecto a los nUmeros naturales. (2015).

1. No identifican el uso del paréntesis como
Lenguaje algoritmo de la multiplicacion. 1. Cabafas (2004).

matematico 2. Dificultad en la traduccion del lenguaje | 2. Cabafias (2004).

matematico al lenguaje comun.

Tabla 1. Dificultades de los estudiantes con respecto a los nimeros racionales (fuente: Aguilar et al., 2022)

Bajo el mismo enfoque con respecto a las dificultades propias en las operaciones entre nimeros
racionales, distintas fuentes (Ledn, 2011; Fernandez et al., ; Castafio y Garcia, 2014; Ratnasari,
2018; Rios-Cuesta y Aspirilla-Mena, 2022) afirman que los estudiantes cometen errores que sugieren
una falta de comprension sobre coémo resolver operaciones que implican sumar, restar, multiplicar o

dividir entre fracciones. Estos errores son:

Sumar vy restar fracciones como si fueran numeros enteros: Los estudiantes suman numerador

con numerador y denominador con denominador sin considerar las reglas adecuadas para estas

operaciones. Por ejemplo:

3+3+3+3 12

+ T4+4+4+4 16

£33
44

Sl w
B w



Dificultad con fracciones de diferente denominador: Los estudiantes presentan dificultad en el

calculo del minimo comun mudltiplo, confusion al trabajar con fracciones equivalentes y simplificacion

2 1+z 2 /142y 23 6
3( 5)‘3( 5)‘35_15

Para el caso anterior, se resuelve erroneamente, en primer lugar, la suma de nimeros dentro del

de fracciones. Por ejemplo:

paréntesis, cuyo resultado se multiplica con la fraccién ubicada a la izquierda.

Inercia en la forma de operar: Los estudiantes presentan dificultad para comprender y aplicar

correctamente las reglas y propiedades de las fracciones, tienden a aplicar las mismas reglas que
utilizan para sumar nameros naturales/enteros y a memorizar reglas sin comprender el razonamiento

detras de las operaciones con fracciones. Por ejemplo:
2 4 _ 2-4 _ 8

35 3+5 8

Para el caso anterior, se resuelve errbneamente para el caso del producto entre los denominadores

de ambas fracciones.
Gonzalez (2015), a partir de una busqueda bibliografica exhaustiva, engloba los errores

mencionados con anterioridad y realiza una clasificacion de los errores mas relevantes que surgen

en el uso de las fracciones (ver Figura 1):

Errores mas

importantes
(E.1) Errores por (E.2) Errores por (E.3) Errores por (E.4) Aplicacion
descuido o por desconocimiento de defectos en la sistematica de
comprension del procedimientos

distraccion la respuesta concepto eITONeos

Figura 1. Errores mas importantes en el uso de las fracciones (fuente: Gonzéalez, 2015)

A continuacion se detallan las caracteristicas de cada una de estas categorias y sus respectivas
subcategorias con ejemplos y explicaciones propias, segun la revision realizada por Gonzalez (2015)
(ver Tabla 2)



Errores

Caracteristicas

Tipos de errores

Ejemplo del error

E1l: Errores por
descuido o por

distraccion.

Se encuentran los errores que tienen que ver con la
falta de concentracion y despistes en los alumnos.
Estos errores aparecen de forma esporadica y

aleatoria.

Copian erréneamente un problema,

cometen errores en el calculo mental.

E2: Errores por

Se incluyen las respuestas que han quedado en

blanco, sin terminar o aquellos resultados

No

proceso de simplificacién.

completan  correctamente el

Aplican reglas de numeros enteros de

o 4 2 43 43 12
desconocimientos o ] ] —to=— ==
propuestos al azar. Estos errores son atribuidos a | forma incorrecta en fracciones. 93 92 92 16
de las preguntas. ) o )
carencias en los conocimientos previos. Ignoran el orden correcto en las 4 23 63 18
. . cte 5= 5=,
operaciones con fracciones. 5'52 52 10
Aplican indebidamente la propiedad 1. 3.3 1 7
. ) 4 575 4 20
conmutativa en operaciones de
_ 1 3 3 1 34 12
fracciones (resta y division). 275°572°51° 5
Extrapolan el orden de los nimeros 11
E3: Errores por | Estan contenidos aquellos errores en los que no 7<3

defecto en la
comprension del

concepto.

esta claro si se deben a fallos en procesos
aritméticos o a carencias en los conceptos

relacionados con las fracciones.

naturales a fracciones.

Llegan a conclusiones erréneas sobre

La mitad de 1/6 es:

, _ 11 1
las relaciones entre fracciones. §26x2"3
Creen que no es posible operar un §-> 5+3=1,3

namero menor por uno mayor.

3-5-5-3=2

Aplican mecanicamente reglas sin

razonar.

[\S]
RS
w|

wl N
AN
w
-




Usan reglas de suma/resta de nimeros

2,4 244 6
naturales en fracciones. 3 5 3+5 8
Emplean métodos aditivos en lugar de
S . o 2 2+6
multiplicativos para identificar 2_2+6_ 8
5 5+6 11
fracciones equivalentes.
Confunden el proceso de multiplicacion 32 342 5
con el de adicion lineal. 45 4+5 9
Mezclan reglas de operaciones al 2,2_2+2_4
aplicar el algoritmo de la suma. 6 3 6-3 18
Mezclan reglas de equivalencia y
multiplicacién de fracciones al aplicar el 1,2.32_3:2_°¢
P P 3’9799 9 "9
. ., algoritmo de la division.
E4: Aplicacién | Se agrupan aquellos errores que se deben a que los g
. - . . Multiplican errbneamente numeradores
sistematica de | alumnos no han comprendido en su totalidad las P 3.2.3:2_6
3733 9

procedimientos

erréneos.

reglas que deben seguir a la hora de operar con

fracciones.

y denominadores.

. _ 2 3 2-7+3-3 14+9
Escogen mal el comin denominadoro | 3*+7=—377 =7,
suman directamente. _23
10
Confunden operaciones entre aplicar
. e 7 1 7-2 14
mecanismos de multiplicaciéon y —.-= =—
122 12-1 12
division.
Usan algoritmos de division en vez de 5 2 5.2 10
679 6.9 54

multiplicacion.

Tabla 2. Caracterizacion de los errores en el uso de las fracciones (fuente: Gonzalez, 2015)




Por otra parte, a nivel local, en Chile la Agencia de la Calidad de la Educacién (2018) presenta un
andlisis de los errores frecuentes que comenten los estudiantes de segundo afio de ensefianza
media en las pruebas SIMCE que, en términos concretos, para el eje curricular de nimeros, uno de
los ambitos de aprendizaje que posee errores frecuentes corresponde a la comprension y operatoria

con numeros decimales y fracciones.

En particular, la tabla 3 resume los aprendizajes involucrados en los errores de los estudiantes de

segundo afio medio:

i o o Errores especificos asociados a las
Subarea Ambitos de aprendizaje )
respuestas incorrectas

e Comprension del valor . .
e Confunde décimas con centésimas vy

i posicional. . o
NUumeros L B centésimas con milésimas.
i e Adicién y sustraccion ) o
decimales i e No considera el valor posicional y, por tanto,
con nimeros . i .
) no alinearia las cifras de manera correcta.
decimales.
e Comprensién del | ¢ No estaria considerando que una fraccion
significado de corresponde a un solo namero y, operaria con
fraccion. las fracciones como si numerador y
i e Comprension de la denominador fueran nimeros independientes.
Fracciones o o _ o
divisién por un nimero | ¢ Al dividir fracciones opera mecanicamente,
como  multiplicacion invirtiendo el dividendo en vez del divisor.
por el inverso | ¢ Al dividir fracciones opera mecéanicamente
multiplicativo de este. como si se tratara de una multiplicacion.

Tabla 3. Errores frecuentes de estudiantes de segundo afio medio en las pruebas SIMCE de matematica
(fuente: Agencia de la calidad de la educacién, 2018)

1.1.2. Dificultades en la ensefianza de los niUmeros racionales y sus operaciones: El caso de

los profesores de matematica

Diversos estudios han identificado multiples dificultades didacticas, epistemoldgicas y ontoldgicas
que enfrentan los docentes en relacion con las principales barreras en la ensefianza de este

contenido matematico (Moreno y Flores, 2000; Castafio y Garcia, 2014; Camera y Sgreccia, 2017).

Los nimeros racionales amplian el conjunto de los nimeros enteros al incorporar la densidad y la
capacidad de representar relaciones como parte-todo, razén, y cociente. Sin embargo, su

complejidad conceptual genera retos importantes en la practica educativa. Segin Moreno y Flores



(2000), el conocimiento profesional del docente debe incluir no solo una comprension teérica, sino
también habilidades para reconocer y superar los obstaculos relacionados con las diversas
interpretaciones de las fracciones. Estas incluyen problemas en la transicién del concepto parte-todo

hacia sus usos mas abstractos como operador o razon.

Por su parte, Castafio y Garcia (2014) identifican tres tipos principales de dificultades en la

ensefianza de las operaciones con ndmeros racionales:

o Dificultades didacticas: como la falta de estrategias de ensefianza efectivas, el uso limitado de
materiales concretos y el énfasis excesivo en algoritmos.

e Dificultades epistemoldgicas: relacionadas con la complejidad inherente a las operaciones

racionales, que no siempre siguen las reglas intuitivas de los niUmeros naturales.

o Dificultades ontoldgicas: ligadas a las concepciones previas de los estudiantes, que influyen

negativamente en la asimilacién de nuevos conceptos.

Cémera y Sgreccia (2017) amplian este andlisis al proponer una clasificaciéon especifica de
obstaculos didacticos observados en las aulas de secundaria, incluyendo errores en la ensefianza
de conceptos como fracciones decimales, simplificacion de fracciones, y el uso inconsistente de
unidades de medida.

La bibliografia revisada coincide en sefialar que las dificultades y los obstaculos no son fenbmenos
aislados, sino que forman parte de un sistema complejo donde interacttan el docente, los estudiantes
y el contenido matematico. Por ejemplo, la ensefianza limitada de las fracciones como cociente
puede reforzar interpretaciones errGneas sobre las operaciones con nimeros racionales. Ademas,
el énfasis en algoritmos por parte del curriculo (Moreno y Flores, 2010) puede dejar de lado aspectos

conceptuales necesarios para el aprendizaje significativo.

Asimismo, el trabajo de Camera y Sgreccia (2017) muestra que las decisiones didacticas
desacertadas, como el uso inadecuado de representaciones o la omisién de ciertos significados de
las fracciones, generan barreras adicionales en la comprensién de los estudiantes. Estas
observaciones se alinean con los hallazgos de Castafio y Garcia (2014), quienes subrayan que la
formacion inicial y continua del profesorado debe centrarse en estrategias que vinculen los nimeros

racionales con contextos concretos y cotidianos.
No obstante, los estudios analizados concluyen que la superacion de las dificultades en la ensefianza

de los nimeros racionales y sus operaciones requiere un enfoque integral que abarque el desarrollo

profesional docente, a través de fortalecer el conocimiento didactico mediante practicas reflexivas y
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colaborativas que permitan analizar y mejorar las estrategias de ensefianza (Moreno y Flores, 2000);
el disefio de materiales y recursos que incorporen representaciones multiples, como graficas,
iconicas y simbdlicas, para facilitar la transicion entre distintos significados de las fracciones (Castafio
y Garcia, 2014) y; la transformacion de la practica docente por medio del disefio de situaciones
didacticas que confronten concepciones erroneas y promuevan la construccion activa de

conocimiento (Brousseau, 1983; citado en Cameray Sgreccia, 2017).

1.1.3. Contexto de investigacion: El caso de un colegio de Quilicura

El colegio San Sebastian de Quilicura es de caracter particular subvencionado, actualmente adscrito
a la gratuidad. Se encuentra ubicado en la comuna de Quilicura de la Region Metropolitana de
Santiago de Chile, y desde junio de 2001 esta al servicio de la comunidad, impartiendo educacion
en los niveles de pre basica NB1 y NB2 en dos jornadas (mafiana y tarde) y de 3° basico a IV° medio
en jornada escolar completa. El establecimiento esta autorizado para impartir clases en ensefianza
media Cientifico - Humanista (HC) y Técnico Profesional (TP), particularmente en las especialidades

de Administracion y Electrénica.

1.1.3.1. Analisis evaluacién DIA orientado a niumeros racionales

En términos generales, los informes correspondientes a los resultados de la aplicacion del DIA
intermedio (Agencia de la Calidad de la Educacién, 2023) aluden a que el eje tematico con mayor
porcentaje de logro, en los niveles de I° y II° medio, corresponde al eje de nimeros. En efecto, la

tabla 4, resume los porcentajes de logro de cada curso con respecto a cada eje tematico:

Nivel Eje Curso A Curso B Curso C Curso D
NUmeros 58.97% 53.08% 62.73% 48.48%
Algebra y
) 48.72% 47.58% 45.00% 37.22%
) funciones
I° Medio
Geometria 32.78% 18.89% 18.33% 18.25%
Probabilidad
o 32.91% 24.73% 18.89% 20.37%
estadistica
NUmeros 44.33% 34.72% 69.10% 40.24%
_ Algebra y
II° Medio ) 33.50% 24.31% 13.02% 30.24%
funciones
Geometria 16.00% 18.75% 4.17% 30.48%
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Probabilidad

estadistica

20.80% 19.17% 5.83%

20.00%

Tabla 4. Porcentajes de logro por curso en cada eje tematico (fuente: Elaboracion propia)

Dentro de cada informe, correspondiente a cada nivel y curso, se observa que hay una

predominancia con respecto a las preguntas orientadas a la resolucién de problemas dentro de la

evaluacion que implica el uso y conocimiento relacionado a los niumeros racionales en el nivel de I°

medio.

La tabla 5, resume el promedio de los porcentajes de logro alcanzados por el nivel de 1° medio con

relacién al indicador de evaluacién afin:

operaciones.

Nivel Habilidad Indicador de evaluacién % Promedio
Calculan  adiciones de nUmeros racionales
. ) 71.65%
fraccionarios.
Calculan  adiciones de nUmeros racionales
. ) . 48.82%
fraccionarios y decimales.
Calculan multiplicaciones de numeros racionales
. 71.65%
decimales.
) Resolver i i I i
I° Medio Aplican la propiedad de la multiplicacion de potencias 66.14%
problemas ] ]
de bases racionales con el mismo exponente entero.
Resuelven problemas que requieren operar con
) ) 32.28%
ndmeros racionales.
Calculan operaciones combinadas con numeros
racionales que requieran aplicar la priorizacion de las 42.51%

Tabla 5. Porcentajes de logro con respecto a los indicadores de evaluacion (fuente: Elaboracion propia)

Contrastando los resultados obtenidos en la tabla anterior con los porcentajes de suficiencia

establecidos por el Colegio San Sebastian de Quilicura (80% minimo), se puede afirmar que las

preguntas orientadas al contenido de numeros racionales, especificamente sefialados en los

indicadores de evaluacion suelen ser mas desafiantes, verificando los resultados obtenidos por

Escobar et al (2016). En ese sentido, esto podria indicar la necesidad de revisar y reforzar dicho

contenido en un futuro préximo.
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1.1.3.2. Analisis evaluacion DIA a partir de una reunion grupal del profesorado

Para determinar los principales problemas a nivel de rendimiento y logro de objetivos de aprendizaje,
se realizd una reunion grupal con docentes de diferentes areas disciplinares del colegio San
Sebastian de Quilicura, cuya finalidad era analizar los resultados obtenidos en el DIA de cierre para

la asignatura de lenguaje y de matematica.

La modalidad de la reunién grupal fue presencial y tuvo una duracion de 60 minutos. En esta instancia
participaron siete docentes (tres pertenecen a la asignatura de ciencias naturales, una pertenece a
inglés, una pertenece a lenguaje y comunicacion, una pertenece a tecnologia y uno pertenece a

matematica) quienes se desempefian en los niveles de | y || medio.

Posterior al analisis de resultados, se realizé una ronda de preguntas orientadas a identificar
problemas, formular posibles soluciones y proyectarlas ante una eventual planificacion para el

periodo siguiente. La figura 2, muestra a ruta de los temas abordados durante esta actividad:

Analizar con Proponer
o Plantear ;
Identificar y posibles causas qsztos las acciones de
priorizar que estén posibles causas ~ Mmejoraa
problemas o incidiendo en para incorporar en la
desafios los problemas comprobarlas o planificacion
P descartarlas 2024

Figura 2. Ruta de la reunién grupal (fuente: Elaboracion propia)

Respecto a cada una de las fases y a las preguntas orientadoras (P), las respuestas (R) obtenidas

se resumen a continuacién en la Tabla 6:

Fase Preguntas orientadoras y respuestas

P: A partir de los hallazgos compartidos, ¢qué problemas o desafios
identificamos? ¢ Por cudl comenzaremos a trabajar?

Identificar y priorizar ] ~
’ R: Dentro de los problemas se encuentran metodologias de ensefianza
problemas o desafios ] ] ] ] _,
obsoleta. Se evidencia poco trabajo colectivo, reflexién docente y el no
uso de tecnologias digitales. Se comenzara por el trabajo colaborativo y

la reflexion docente.

Plantear posibles P: ¢ Cudles son las causas que ocasionan el problema o desafio?

causas que estén
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incidiendo en los

problemas

R: La carga administrativa excesiva, el poco tiempo que se dispone para
la elaboracién de material, las nulas instancias para generar un trabajo
colaborativo.

Analizar con datos las
posibles causas para
comprobarlas o

descartarlas

P: En relacion con las causas listadas anteriormente, ¢,contamos con

datos que nos permitan argumentarlas?

R: Si. De hecho, las instancias destinadas para un eventual trabajo
colaborativo se ven interrumpidas por capacitaciones, reuniones
extraordinarias u otras eventualidades. Ademas, como el
establecimiento se rige bajo evaluacion docente, quienes se evallan no
participan de todas las instancias de trabajo colaborativo cuando se

dispone tiempo para ello (generalmente los viernes).

Proponer acciones de
mejora a incorporar en
la planificacion
2024

P: Para abordar el problema o desafio, se debe realizar una lluvia de
ideas, con el objetivo de proponer acciones de mejora para cada causa
corroborada.

R: Solicitar instancias y tiempos adicionales a los establecidos para
reuniones de grupos de trabajo para desarrollar trabajo colaborativo.
Flexibilizar en evaluaciones transversales y que no requieran de ser un

instrumento con preguntas de seleccion mdltiple

Tabla 6. Preguntas y respuestas obtenidas en cada fase de la reunion grupal

Una vez analizadas las respuestas obtenidas en la reuniéon grupal, se observa que uno de los

problemas destacados ahonda en las pocas instancias disponibles y destinadas para el trabajo

colaborativo y la respectiva reflexién sobre las practicas docentes.

1.1.4. Eltrabajo colaborativo y reflexivo como elementos que benefician la labor docente

El trabajo colaborativo entre docentes se presenta como una oportunidad para que los futuros

profesores interactlen, exploren posibles problemas pedagégicos y reciban retroalimentacion

inmediata sobre su desempefio (Parra-Urrea y Pino-Fan, 2022).

Investigaciones previas (Franco-Mariscal et al., 2021; Loes y An, 2021; Siménovic, 2021; Almeida y

Bastos, 2023), han mostrado que existen diferentes beneficios para los profesores al utilizar el trabajo

colaborativo en su ensefianza, entre ellos:
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e Mejora de la ensefianza: El trabajo colaborativo permite experimentar con diferentes

estrategias de enseflanza, compartir conocimientos y experiencias que enriquecen su
practica docente.

e Desarrollo de competencias: El trabajo colaborativo otorga la oportunidad de compartir

conocimientos, experiencias y aprender de otros profesionales permitiendo mejorar
habilidades y competencias.

e Apoyo emocional y profesional: El trabajo colaborativo puede proporcionar un entorno de

apoyo que puede ayudar a los profesores a enfrentar desafios y mantenerse motivados.

e Reduccion de carga laboral: El trabajo colaborativo puede ayudar a los profesores a

reducir su carga de trabajo al permitirles compartir la responsabilidad de la ensefianza y la
evaluacion con sus colegas.

e Fomento de la creatividad: El trabajo colaborativo puede fomentar la creatividad al permitir

a los profesores trabajar juntos para desarrollar nuevas ideas y enfoques para la ensefianza.

Por otra parte, la reflexion sobre la practica docente, entendida como un proceso de andlisis y
evaluacion critica de la propia practica, es fundamental para el desarrollo profesional continuo

(Burgos y Céspedes, 2021; Simdnovic, 2021).

Procopio et al. (2022) mencionan que la tarea del docente siempre debe seguir la misma direccion:
reflexionar sobre los objetivos, contenidos, competencias, habilidades y el material a utilizar en el
aula. En concordancia con lo anterior, Salani y Jojo (2023) proponen que la ensefianza reflexiva
debe estar destinada a complementar las cuatro dimensiones del cuarteto de conocimientos que
segun Turner y Rowland (2008; citado en Salani y Jojo, 2023) son los siguientes:

e Conocimiento del contenido: Se refiere al conocimiento de los conceptos mateméaticos

que se ensefian.

e Conocimiento _pedagégico: Se refiere al conocimiento sobre como se ensefian los

conceptos matematicos.

e Conocimiento del curriculo: Se refiere al conocimiento de los objetivos, evaluacién y

estandares del curriculo.

e Conocimiento del contexto: Se refiere al conocimiento de los estudiantes, la cultura y el

entorno en el que se ensefia la matematica.

Con respecto al conocimiento del contenido, Calle et al. (2022) afirman que reflexionar sobre la
complejidad de los objetos matematicos es crucial en la formacién de profesores de matematica, ya
que les permite comprender la naturaleza profunda y multifacética de los conceptos matematicos
gue se ensefiard, ayudandolos a desarrollar una comprension mas solida de los temas matematicos

que, a su vez, influye en su capacidad para ensefiar de manera efectiva y significativa.
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Por otro lado, diversos autores (Chirinda, 2021; Franco-Mariscal et al., 2021; Parra-Urrea y Pino-
Fan, 2022; Randewijk et al., 2022; Almeida y Bastos, 2023) coinciden en que, en relacién con el
conocimiento pedagogico, la reflexion docente constituye un aspecto clave para el crecimiento
profesional del profesor de matematica. Esto se entiende desde una perspectiva centrada en el
fortalecimiento de competencias profesionales, sociales y personales, asi como en la capacidad de
andlisis critico respecto de las decisiones, acciones pedagdgicas y la practica en los procesos de

ensefianza y aprendizaje.

Finalmente, y con respecto al conocimiento del curriculo, los autores (Moyo et al. 2022; Nickl et al.,
2023) hacen referencia sobre la importancia de la reflexion docente con relacion a la implementacién

de la evaluacion formativa y diagnéstica en funcién de la mejora de la practica pedagdégica.

1.2. Delimitacién del problema

La literatura revisada evidencia una dificultad transversal en la comprension de los nimeros
racionales y el desarrollo de sus operaciones. Lo anterior se ve reflejado en los resultados obtenidos
en la prueba DIA, por los estudiantes de primer afio de ensefianza media del colegio San Sebastian
de Quilicura. Las conclusiones obtenidas por los profesores en la reunion destinada para ello apuntan
al poco trabajo colaborativo que se desempefia entre los docentes, el escaso uso de TIC y lo obsoleto

gue son las estrategias de ensefianza que se utilizan.

Con el fin de ser un aporte a la formacion continua de los docentes de matemética del colegio San
Sebastian de Quilicura, esta investigacion se configurara con base en dindmicas de trabajo
disciplinar, colaborativo y reflexivo con dichos profesores. Para ello, se han considerado las

siguientes delimitaciones:

e Delimitacion _espacial: La investigacion se limitara a la comuna de Quilicura,

especificamente a los docentes de matematica de educacion media del colegio San
Sebastian de Quilicura.

e Delimitacion temporal: La investigacién pretende cubrir un periodo aproximado de cuatro

meses, durante el segundo semestre del afio 2024.

e Delimitacién teméatica: La motivacion de esta investigacion radica en caracterizar el efecto

del disefio colaborativa de una secuencia de actividades para la ensefianza de los niUmeros
racionales y sus operaciones en las practicas docentes de los profesores de matematica del
colegio San Sebastidn de Quilicura, cuando se integra el conocimiento didactico de los

profesores y el trabajo colaborativo y reflexivo.
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1.3. Pregunta de investigacion

A partir de la problematica planteada desde la revision de los antecedentes asociados, surge la
necesidad de reforzar dos ideas centrales a trabajar:

e Estudiar los efectos que provocan el desarrollo del trabajo colaborativo en conjunto con su
respectiva reflexion por parte de los docentes de matematica del colegio San Sebastian de
Quilicura.

e Abordar la preocupacion emergente por la formacion continua de los docentes de

matematica del colegio San Sebastian de Quilicura.

Para ello, se propone la construccion y el desarrollo de una secuencia de ensefianza para los
ndameros racionales y sus operaciones a partir de las dificultades planteadas dentro de los
antecedentes, cuyo foco esta en el conocimiento de los profesores de matematica, el trabajo

colaborativo y reflexivo.

Es por lo anterior que la pregunta de investigacion que busca responder este estudio es: ¢Cudl es
el efecto del disefio, implementacion y reflexion de una secuencia de actividades para la ensefianza
de los nimeros racionales y sus operaciones en las practicas de las y los docentes de matematica
del colegio San Sebastian de Quilicura, cuando se integra un espacio de trabajo colaborativo,

reflexivo y de conocimiento didactico de los profesores?

1.4. Objetivos de investigacion

Para responder a la pregunta de investigacion planteada con anterioridad, es necesario abordar los

siguientes objetivos que se presentan a continuacion:

1.4.1. Objetivo General

Caracterizar la reconfiguracion de las practicas docentes de cuatro profesores/as de matematica del
colegio San Sebastian de Quilicura, con relacion a la ensefianza de los niumeros racionales y sus
operaciones, cuando se desarrolla una secuencia de actividades que integran el trabajo colaborativo,

reflexivo y el conocimiento didactico de las y los docentes.
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1.4.2. Objetivos Especificos

e Identificar el enfoque didactico de las y los profesores del colegio San Sebastian de Quilicura
cuando ensefian los niUmeros racionales y sus operaciones.

e Describir el trabajo colaborativo, reflexivo y conocimiento didactico aplicados por las y los
profesores del colegio San Sebastian de Quilicura en la planificacion e implementacion de
la secuencia de actividades para la ensefianza de los nimeros racionales y sus operaciones.

e Reconocer cambios en las practicas docentes de las y los profesores de matematica del
colegio San Sebastian de Quilicura cuando planifican colaborativamente y reflexionan sobre

sus practicas.

1.5. Supuesto de investigacion

Esta investigacion se guia bajo el supuesto de que la planificacion colaborativa de una secuencia de
actividades para la ensefianza de los numeros racionales y sus operaciones, su implementacion
individual en el aula y la reflexion conjunta posterior constituyen un proceso que proporciona
herramientas y enfoques practicos para que los profesores de matematica del colegio San Sebastian
de Quilicura puedan reconfigurar y enriquecer sus practicas pedagdgicas. Este proceso fomenta la
integracion de estrategias didacticas mas efectivas y fortalece el desarrollo profesional docente

mediante la construccién colectiva de conocimiento y el andlisis critico de sus propias practicas.
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Capitulo 2. Referentes teoricos

En este capitulo se describe marco conceptual adoptado en este trabajo de investigacion respecto
al enfoque para la ensefianza de los nimeros racionales y se caracteriza el modelo de desarrollo
profesional docente de Ponte (2012), con el fin de tener una perspectiva clara para abordar los

objetivos planteados e interpretar los resultados obtenidos en este estudio.

2.1. Enfoques paralaensefianza de los nimeros racionales

Como se presento en el apartado de antecedentes, la ensefianza de los nimeros racionales y sus
operaciones presentan desafios significativos en el contexto educativo. Gémez y Pérez (2016)
sefialan que este sistema numérico puede abordarse desde tres enfoques principales: parte — todo,
operador y medida. Para los autores, estos enfoques permiten desarrollar una concepcion integral
del concepto, aunque su implementacién en el aula depende en gran medida del conocimiento del

docente y de los contenidos presentados en los textos escolares.

A continuacion, se definen y caracterizan cada uno de estos enfoques.

2.1.1. Enfoque parte —todo

El enfoque parte-todo considera la fraccion como la relacion entre dos cantidades especificas, donde
el numerador indica las partes tomadas de un todo y el denominador las partes iguales en que se
divide dicho todo. Este enfoque facilita la transicion de representaciones concretas a

representaciones matematicas abstractas. Por ejemplo, dividir una pizza en ocho partes iguales y

3
tomar tres de ellas representa p

Sin embargo, Freudenthal (1983), citado en Gémez y Pérez (2016), critica que este enfoque es
limitado desde el punto de vista matematico, ya que genera principalmente fracciones propias y no

abarca otras interpretaciones del nimero racional.

2.1.2. Enfoque operador

El enfoque operador interpreta las fracciones como transformadores de una cantidad inicial,
T .. . 3 s
actuando como multiplicadores o divisores. Por ejemplo, : puede representar una proporcion

equivalente al 60% de un grupo de estudiantes o una escala en una figura geométrica. Este enfoque
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enfatiza como las fracciones transforman un estado inicial en otro, ampliando o reduciendo

proporcionalmente magnitudes.

Segun Escolano y Gairin (2005), citados en Gomez y Pérez (2016), este enfoque destaca el caracter
funcional de las fracciones como herramientas para modificar cantidades, especialmente en

contextos como la proporcionalidad y la geometria.

2.1.3. Enfoque medida

Este enfoque tiene su origen en la medicion de magnitudes, donde los nimeros racionales se utilizan
para dividir una unidad en partes iguales y tomar una fraccion de estas. Es comun ensefar este
concepto mediante la recta numérica, representando fracciones equivalentes y ubicando puntos

intermedios.

Clarke y Roche (2009), citados en Gomez y Pérez (2016), destacan que este enfoque refuerza la

comprension del numero racional al conectar el concepto con situaciones practicas de medicién.

2.2. Aproximaciones teoricas y escolares al nUmero racional

Desde una perspectiva matematica formal, los nimeros racionales se definen como clases de
equivalencia de pares ordenados de nimeros enteros, donde el segundo elemento del par es distinto
de cero. Esta construccion, presentada por Lewin (2011), establece que dos pares (n,m) y (p,q)
representan el mismo nimero racional si np = mq. En ese marco, el conjunto Q se define como Q =
{[n,m]gIn,m € Z,m #+ 0}, lo que permite comprender a los nimeros racionales como objetos
matematicos dotados de propiedades algebraicas bien definidas, como la existencia de elementos

inversos, operaciones internas (sumay producto), y relaciones de orden.

En contraste, los textos escolares abordan los nimeros racionales mediante el concepto de fraccion,
iniciando desde una perspectiva pictérica y concreta. En niveles como tercero y cuarto basico, se
introduce la fraccion como parte-todo, por ejemplo, “2 de 4 partes estan pintadas”, con imagenes que

refuerzan esta idea visual:
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Reconocer la fraccion representada

«— Elentero esta dividido en 4 partes iguales.
2 de 4 partes estan pintadas.

2 = Partes pintadas.

4 =3 Total de partes iguales

Figura 3. Elementos de la fraccion, nivel de tercero basico (fuente: Cérdova y Droguett (2020), p. 158)

Conforme avanza el nivel escolar, los textos transitan hacia un enfoque simbdlico y algoritmico,
aunque sin incorporar la definicién formal del nGmero racional. Se presentan las fracciones propias,
impropias y numeros mixtos como formas de representacion, y se introducen operaciones como
suma y resta con igual o distinto denominador mediante estrategias paso a paso. Sin embargo, no

se explicitan las razones matematicas que subyacen a estas reglas. Por ejemplo:

Para resolver adiciones de fracciones con distinto denominador:

1° Busca fracciones equivalentes, amplificando o simplificindolas
para que tengan el mismo denominador.

17 Sumas las fracciones con igual denominador.

Figura 4. Estrategia para sumar fracciones con distinto denominador, nivel quinto basico (Alvarado, Carrefio y
Caroca (2021), p. 131)

Lo mismo ocurre para operaciones como la multiplicacién y division entre fracciones. Por ejemplo:

Para multiplicar numeros racionales expresados como fraccion, se multiplican los numeradores
entre si y los denominadores respectivos.

Simbadlicamente: Sia, b,c,d€ Z y b, d # 0, entonces la multiplicacion de %y %es:
a c_ g-c

b d b-d

Figura 5. Multiplicacion de nimeros racionales, nivel octavo basico (fuente: Torres y Caroca (2024), p. 27)
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Esta distancia entre la formalizacién teérica y el tratamiento escolar responde a decisiones de
caracter didactico. En la ensefianza bésica se prioriza una comprension intuitiva del concepto por
sobre los fundamentos abstractos. No obstante, esta diferencia puede dificultar la articulacion entre
niveles, especialmente en la transicion hacia el algebra. En este contexto, el conocimiento del
profesorado adquiere un rol clave: es fundamental que las y los docentes comprendan la estructura
formal del concepto para poder adaptarlo de manera pertinente al nivel de sus estudiantes,

conectando los significados escolares con los fundamentos matematicos mas profundos.

2.3.  Modelo de desarrollo profesional docente de Ponte

Segun las investigaciones de Jodo Pedro da Ponte (Boavida y Ponte, 2002; Ponte, 2008; Ponte y
Chapman, 2008; Ponte, 2012; Ponte, 2013; Ramos-Rodriguez et al., 2017; Cuaresma y Ponte,
2021), el desarrollo profesional docente es un proceso continuo que se fundamenta en la practica
reflexiva y la colaboracion entre docentes. Este desarrollo no se limita a la adquisicion de
conocimientos y habilidades, sino que implica la transformacion de las practicas pedagdgicas

mediante la reflexion critica y el trabajo conjunto.

En esta linea, Ponte (2013) argumenta que el desarrollo profesional del profesorado de matematica
esta estrechamente vinculado con la actividad docente, ya que el profesorado aprende a partir de su
practica diaria y de la reflexion sisteméatica sobre ella. Este aprendizaje ocurre dentro de un marco
de practicas sociales que varian en intensidad segun el nivel de apoyo colectivo y el desarrollo

individual de cada docente.

El modelo de desarrollo profesional docente propuesto por Ponte (2012) se articula en torno a tres
dimensiones interrelacionadas, como se ilustra en la Figura 6: el conocimiento didactico del profesor
de matematica, el trabajo colaborativo y la reflexién sobre la practica. Estas dimensiones constituyen
un modelo integral orientado a mejorar la calidad de la ensefianza y el aprendizaje, posicionando al

profesorado como agente activo y central en su propio desarrollo.
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Conocimiento del
profesor

Modelo de desarrollo
profesional para el
docente de
matemidtica de da
Ponte

Trabajo
colaborativo

Practica reflexiva

Simbologia
» : Tributa hacia el modeio.

4= : S¢ comunican enire sl

Figura 6. Modelo de desarrollo profesional para el docente de matematica (fuente: Elaboracion propia)

A continuacién, se presentan y caracterizan las subdimensiones que emergen de las investigaciones

de Jodo Pedro da Ponte, organizadas segun las categorias definidas por este modelo.

2.3.1. Conocimiento didactico del profesor de matemética

Segun Ponte (2012) el conocimiento profesional del docente se concibe como un saber practico,

contextual y orientado a la accion, diferente al conocimiento académico o cotidiano. Este

conocimiento, estrechamente vinculado a la experiencia y a la reflexién, se organiza en torno al

conocimiento didactico, donde Ponte y Oliveira (2002) (citado en Ponte, 2012) identifican cuatro

dimensiones principales:

e Conocimiento _de la matematica para su_ensefianza: Centrado en la representacion,

interpretacion de conceptos y procedimientos en el &mbito escolar.

e Conocimiento del curriculo: Que abarca la comprension de los objetivos de ensefianza,

gestién de contenidos, materiales y estrategias de evaluacion.

e Conocimiento del alumnado v de sus procesos de aprendizaje: Esencial para atender la

diversidad y particularidad de los estudiantes, en relacién con sus intereses, valores y procesos

de aprendizaje.

e Conocimiento _de la préactica educativa: Que incluye la planificacion de las clases, la

organizacion del aula y la evaluacion del aprendizaje.
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2.3.2. Trabajo colaborativo

La colaboracion es un elemento clave para el desarrollo profesional docente. Segun da Ponte (2012),
el trabajo conjunto entre docentes e investigadores facilita la resolucion de problemas comunes y
fomenta un aprendizaje colectivo. La colaboracién se caracteriza por la confianza mutua, la division

racional del trabajo y el intercambio de conocimientos.

Las investigaciones revisadas (Boavida y Ponte, 2002; Cuaresma y Ponte, 2021) identifican tres

dimensiones clave que caracterizan el trabajo colaborativo:

e Construccién de consensos: Discusién orientada a llegar a acuerdos sobre estrategias,

objetivos o decisiones pedagdgicas. La colaboracién implica negociacién y consenso para

objetivos comunes (Boavida y Ponte, 2002).

e Gestion de ideas: Proceso de presentar, discutir y priorizar ideas propuestas por los

participantes. El intercambio de ideas genera sinergias y aprendizajes mutuos (Boavida y Ponte,
2002).

e Resolucion de desacuerdos: Capacidad del grupo para manejar conflictos de manera

constructiva. La negociacion de conflictos fortalece las relaciones y el trabajo en equipo

(Cuaresmay Ponte, 2021).

Ponte (2013) sefiala que el trabajo colaborativo no solo genera creatividad profesional, sino también

nuevas realidades y procesos educativos.

2.3.3. Practica reflexiva

La reflexién docente, influida por los planteamientos de Schon (1983), esta anclada a la accion y se
centra en el analisis critico de la propia practica para mejorarla. Este proceso permite identificar areas
de mejora, consolidar aprendizajes y fomentar una actitud reflexiva hacia la ensefianza. Da Ponte
(2012) subraya que la investigacion sobre la propia practica es una herramienta fundamental para el

desarrollo profesional, al combinar la reflexion individual con el andlisis colaborativo.
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Las investigaciones revisadas (Ponte, 2008; Ramos-Rodriguez et al.,, 2017) identifican tres

dimensiones clave que caracterizan la practica reflexiva.

e Reconocimiento de logros: ldentificacién y valoracién de aspectos positivos de la practica

docente. Reflexion incluye destacar lo que funciona bien para replicarlo (Ponte, 2008).

e Andlisis de errores: Discusion de los errores o dificultades encontradas y como abordarlas.

Identificar errores es clave para el desarrollo profesional (Ponte, 2008).

e Proyeccion de mejora: Generacion de propuestas para mejorar practicas futuras basandose

en la experiencia. La reflexion debe conducir a acciones futuras para mejorar la ensefianza
(Ramos-Rodriguez et al., 2017).

Segun Ponte y Chapman (2008), los procesos reflexivos permiten que los docentes ajusten su
ensefianza y comprendan mejor su impacto en el aprendizaje.
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Capitulo 3. Metodologia de la investigacion

En este capitulo se define la metodologia empleada para alcanzar los objetivos planteados en el
primer capitulo. Asimismo, se delimitan los alcances del estudio, se describen los participantes de la
investigacion, el disefio adoptado y los procedimientos de andlisis, junto con los criterios de rigor

aplicados.

3.1. Tipo de metodologia

Esta investigacion tiene una metodologia cualitativa pues se centra en caracterizar la reconfiguracion
de las practicas docentes de los profesores de matematica del colegio San Sebastian de Quilicura
cuando se desarrolla una secuencia de actividades, para la ensefianza de los nimeros racionales y
sus operaciones, que integran el trabajo colaborativo, reflexivo y el conocimiento didactico de las y

los docentes.

La investigacion es guiada por un modelo de investigacion — accion cooperativo (Berrocal y Exposito,
s.f; Saltos-Rodriguez et al., 2018), el cual se caracteriza por ser una actividad que se lleva a cabo
por profesores e investigadores para indagar en equipo, compartiendo la responsabilidad en la toma
de decisiones y en las tareas de investigacion, aquellas cuestiones y problemas que se dan en el
marco escolar, logrando como resultado de dicha actividad reflexiva, una comprensién mayor de la

practica educativa, la mejora de la misma y el desarrollo profesional de los educadores.

3.2.  Alcance de lainvestigacion

Este estudio tiene un alcance descriptivo, pues se busca documentar y detallar el fenémeno
educativo asociado a la reconfiguracion de las practicas docentes de los profesores de matematica
del colegio San Sebastian de Quilicura a través del trabajo colaborativo y reflexivo con el fin de
mostrar como es y como se manifiesta dicho fenédmeno. De acuerdo con Hernandez et al. (2014) los
estudios descriptivos buscan especificar propiedades y caracteristicas importantes de cualquier

fendmeno que se analice describiendo las tendencias de un grupo o poblacion.

3.3. Participantes del estudio
Para esta investigacion se trabajé con cuatro docentes de matematica de ensefianza media del

colegio San Sebastian de Quilicura. La seleccion de las y los participantes se justifica en funcién de

la conexion directa entre los antecedentes del problema planteado, las ideas centrales que se buscan
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reforzar y el contexto particular de la institucion. La caracterizacion de cada uno de los participantes
se realiza en el capitulo de resultados, ya que se describe sus particularidades para dar cuenta del

modelo didactico comprometido en el primer objetivo de la investigacion.

Cabe sefialar que, en cumplimiento con los protocolos éticos establecidos para la investigacion
educativa, se gestioné formalmente la autorizacion de la directora del establecimiento antes de iniciar
el estudio (Anexo 6). Asimismo, se solicitdé a las y los docentes participantes que firmaran un
consentimiento informado, en el cual se detallaron los objetivos del estudio, asegurando la

confidencialidad de la informacién proporcionada y la proteccion de sus identidades (Anexo 7).

Es importante sefialar que todos los participantes estuvieron involucrados en las distintas etapas del
estudio, tales como las entrevistas iniciales, el disefio colaborativo de clases y la reflexion posterior
a la implementacién. Sin embargo, la puesta en practica de las clases se realizd Unicamente en el
nivel de segundo afio medio, por lo que solo dos de los docentes llevaron a cabo la implementacion

en sus respectivas aulas.

3.4. Disefio metodoldgico

El disefio de esta investigacion es no experimental, longitudinal de panel (Hernandez et al., 2014).
Este disefio es coherente con el objetivo general del estudio, que busca caracterizar la
reconfiguracion de las practicas docentes de los profesores de matematica del Colegio San
Sebastian de Quilicura al desarrollar una secuencia de actividades para la ensefianza de los nimeros
racionales y sus operaciones. Dicha secuencia integra el trabajo colaborativo, reflexivo y el
conocimiento didactico de las y los docentes. En este contexto, el estudio analizara como las
practicas docentes se reconfiguran a lo largo del tiempo, especificamente durante las etapas de

planificacién, implementacion y reflexion de las actividades disefiadas.

La eleccidon de este disefio se fundamenta ademas en el hecho de que la poblacién estudiada se
mantiene constante a lo largo del proceso de recoleccion de datos (Hernandez et al., 2014). Con el
proposito de identificar el enfoque didactico de las y los docentes, describir las dinamicas de trabajo
colaborativo y reflexivo, asi como el conocimiento didactico aplicado en las etapas de planificacion e
implementacion de la secuencia, y finalmente, analizar los cambios en sus practicas, se utilizara el
andlisis de contenido dirigido. Este enfoque analitico permite clasificar la informacion recolectada a

partir de categorias predefinidas (Hsieh y Shannon, 2005; citado en Kibiswa, 2019).
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3.5. Fases de lainvestigacién

El estudio se estructuré en torno a un hito inicial, que consistié en la realizacion de entrevistas
individuales con cada una de las y los docentes participantes. A partir de este punto, se desarrollaron
tres fases principales: planificacion, implementacion y reflexién. Finalmente, el proceso concluyé con

un hito de cierre, correspondiente a la realizacion de un grupo focal con los sujetos de estudio.

Este disefio metodologico se detalla en la Figura 7, que ilustra las interacciones y actividades

realizadas en cada una de las fases del estudio.

Fase 1: Planificacion Fase 2: Implementacién
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P1: Contraste con entrevista.
P2: Contenidos a abordar.
P3: Estructura de la secuencia.

O
o“\ﬁ
o
Grupo focal con docentes

0/00)

Hito N°1: Entrevista individual de docentes

Implementacidn individual

Fase 3: Reflexion

Figura 7. Fases de la investigacion

3.5.1. Hito N°1: Entrevista individual de docentes

A cada docente participante de la investigacion se le realizé una entrevista individual con el propésito
de explorar sus percepciones en torno a su experiencia profesional, su conocimiento didactico, el
trabajo colaborativo y la practica reflexiva con relacion a la ensefianza de los nimeros racionales y
sus operaciones. Este proceso buscé establecer un esquema didactico que permitiera caracterizar

y comprender su practica docente de manera integral.

El instrumento utilizado en esta etapa fue una entrevista semiestructurada, validada previamente por

una experta para garantizar su coherencia, pertinencia y confiabilidad con relacion al contexto de la
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investigacién (Anexo 1). Este tipo de entrevista permite al entrevistador introducir preguntas
adicionales con el objetivo de profundizar en conceptos o recabar informacion méas detallada sobre
los temas de interés (Hernandez et al., 2014). La informacion obtenida a través de este instrumento
constituyeron un insumo clave para orientar las sesiones colaborativas y reflexivas, asegurando que
el disefio e implementacion de la secuencia de actividades se ajuste a las necesidades y al contexto

especifico de los participantes.

La entrevista se centrd en recoger informacién respecto de las dimensiones que responden a los
antecedentes profesionales de las y los docentes y los tres ejes que articulan esta investigacion: i)

conocimiento del profesor de matematica; ii) trabajo colaborativo; iii) reflexion docente (Ponte, 2012).

En la Tabla 7 se detallan las dimensiones, subdimensiones y las preguntas que conformaron el

instrumento de recolecciéon de datos.

Dimension Subdimensién Pregunta/s
Experiencia ¢Cuantos afos lleva ensefiando matematica?
profesional ¢ Coémo llego a ser profesor/a de matematica?
Antecedentes ,Cuantas veces ha ensefiado el contenido de
profesionales Experiencia especifica | operaciones entre nimeros racionales?
del contenido ¢ Se ha sentido satisfecho con los aprendizajes que

logran los estudiantes?

¢,Como explicas las operaciones entre numeros

racionales en tus clases?

Conocimiento de la ¢, Qué estrategias o0 ejemplos sueles utilizar para
matematica para su hacer comprensible este contenido a las y los

ensefanza estudiantes?

o ¢, Qué aspectos del contenido cree que son mas
Conocimiento o 5 3
] . dificiles de ensefiar y por qué?
didactico del

Segun su experiencia, ¢cuales son las principales
profesor de
- dificultades que encuentran los estudiantes al
matematica ) _ _
o trabajar operaciones entre numeros racionales?
Conocimiento del

¢Cémo adapta su ensefianza a diferentes estilos
alumnado y de su o ) y
o de aprendizaje o niveles de comprension de sus
aprendizaje _
estudiantes?

¢ Cbémo evalla el progreso y la comprension de sus

estudiantes en este contenido especifico?
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Conocimiento de la

practica educativa

¢, Qué recursos 0 materiales utiliza habitualmente
para ensefiar las operaciones entre nuameros

racionales?

¢,Como planifica sus clases en torno a este
contenido? ¢ Sigue una secuencia de actividades

especifica?

¢Cémo gestiona el tiempo y las actividades en
clase para asegurar que las y los estudiantes
practiquen y comprendan las operaciones entre

ndmeros racionales?

Conocimiento del

curriculo

¢, Qué relacion ve entre este contenido y otros

temas que plantea el curriculo de matematica?

¢, Considera que el curriculo proporciona suficientes
herramientas y tiempo para abordar este contenido

de manera efectiva?

Trabajo

colaborativo

Experiencia previa en

colaboracion

¢Ha trabajado previamente en proyectos

colaborativos con otros docentes? Si es asi, ¢como

fue esa experiencia?

Expectativas del

trabajo colaborativo

¢ Qué espera obtener del trabajo colaborativo para
mejorar la ensefianza de las operaciones entre

nlimeros racionales?

¢ Qué elementos cree que son necesarios para que

la colaboracion entre docentes sea fructifera?

Reflexion docente

Practica reflexiva

individual

¢ Suele reflexionar sobre su practica docente? Si es

asi, ¢cémo lo hace?

Reflexion sobre la
efectividad de la

ensefianza

¢,Como evalla la efectividad de sus estrategias de

ensefianza?

Disposicidn al cambio

¢,Como hace para darse cuenta de que algun
aspecto de su practica docente requiere cambios o
ajustes? ¢Me puede dar un ejemplo del dltimo

cambio que quiso incorporar?

Expectativas de la

reflexién colaborativa

¢Cémo cree que la reflexion colaborativa puede

mejorar su practica docente?

Tabla 7. Dimensiones, subdimensiones y preguntas de la entrevista inicial
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3.5.2. Fase 1: Planificacién

Posterior al Hito N°1, se llevaron a cabo tres reuniones grupales (P1, P2, P3), las cuales fueron

grabadas, con el proposito de planificar la secuencia de actividades destinada a la ensefianza de los

ndmeros racionales y sus operaciones. Estas reuniones se centraron en tres aspectos principales:

contrastar las ideas planteadas en las entrevistas individuales, definir el enfoque pedagdégico de la

secuencia y los materiales a utilizar, y planificar las clases, incluyendo los contenidos a abordar en

cada una de ellas. La Tabla 8 detalla los objetivos especificos de cada una de estas reuniones.

Sesion

Actividad central

Objetivo

P1

Grupo focal inicial

Comprender las percepciones y experiencias de los docentes en
la ensefianza de los nimeros racionales y sus operaciones,
fomentando un espacio de didlogo para que puedan expresar

Sus opiniones y creencias sobre este contenido y su ensefianza.

P2

Definicion de
materiales y

enfoques

Definir el enfoque pedagdégico de la secuencia de actividades,
incluyendo la seleccién de materiales, el formato de trabajo de
los estudiantes y la organizacion de las sesiones posteriores, a

partir del andlisis y la discusion colaborativa.

P3

Planificacién de las

clases y actividades

Establecer y estructurar los objetivos de aprendizaje de la
secuencia de actividades sobre los niumeros racionales y sus
operaciones, mediante el trabajo colaborativo para determinar
una secuenciaciéon coherente y alineada con los contenidos

curriculares.

3.5.3. Fase 2: Implementacion

Tabla 8. Actividad central y objetivos de las sesiones P1, P2y P3

Una vez definidos los contenidos a abordar en cada clase, se inicia una fase de caracter espiral,

compuesta por tres momentos clave: elaboracién de material (M1, M2, M3), implementacién (11, 12,

I3) y reflexiéon conjunta (R1, R2, R3). Esta fase opera de manera ciclica, comenzando con la

elaboracion del material necesario para llevar a cabo una clase. Posteriormente, dicha clase es

implementada y grabada, para finalmente reflexionar de manera conjunta sobre los resultados de la

implementacion. Este proceso tiene como propdsito analizar eventos criticos observados en la clase

e introducir mejoras en la planificacién de las siguientes sesiones.
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El formato de espiral, representado en la Figura 4 describe un ciclo continuo: primero, se elabora el
material para la primera clase (M1), luego esta se implementa y graba (11), y finalmente, las y los
docentes se reunen en grupo para reflexionar sobre la implementacion realizada (R1). Las
observaciones y aprendizajes derivados de este proceso reflexivo se consideran para la planificacién
del contenido y la elaboracion del material correspondiente a la segunda clase (M2). Este ciclo se
repite con la implementacién y grabacion de la segunda clase (12) y la reflexion conjunta posterior
(R2). De manera similar, se elabora el material para la tercera clase (M3), se implementa y graba
(13), y se reflexiona sobre esta dltima implementacion (R3). Este enfoque permite un

perfeccionamiento progresivo de la secuencia de actividades.

Los contenidos abordados en cada una de las sesiones (M1, M2, M3), junto con el enfoque de
ensefianza adoptado y los materiales disefiados y utilizados durante la etapa de elaboracion, fueron
seleccionados por los docentes participantes de la investigacion. Estos elementos se describen en
detalle en la Tabla 9.

» } Enfoque de Materiales Materiales
Sesioén Contenidos abordados . L .
ensefianza disefiados utilizados
e Fraccion como parte de un entero
e Fracciones propias e impropias. Set de
e Numeros decimales finitos e Guia de fracciones
M1 o Parte — todo _ _
infinitos. trabajo circulares
e Transformaciones entre fracciones plasticas.
y nimeros decimales.
e Fracciones equivalentes.
o o Set de
e Amplificacion y simplificacion de ]
) fracciones
fracciones. .
L ) circulares
e Ubicacion de fracciones en la recta .
. ) magnéticas,
numeérica. ) Guia de
M2 -~ o Medida _ set de
e Inverso aditivo y multiplicativo de trabajo
B regletas de
una fraccion. )
_ _ fracciones
e Comparacion de fracciones. .
magnéticas,
e Suma y resta de fracciones con .
domino.
igual denominador.
. . Guia de Set de
e Minimo comun multiplo. . ]
_ trabajo, fracciones
M3 e Suma y resta de fracciones con Operador _ .
o ) videos circulares
distinto denominador. o »
explicativos | magnéticas.
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Tabla 9. Distribucidn de los contenidos para la secuencia de actividades

3.5.4. Fase 3: Reflexion

La fase de reflexién ocupa un rol transversal dentro de las reuniones colaborativas realizadas a lo

largo del estudio. En este contexto, el andlisis de las discusiones grupales permite a las y los

docentes reflexionar intencionadamente sobre sus practicas, considerar nuevas perspectivas y

ajustar sus enfoques pedagdgicos frente a las dificultades emergentes (Ponte et al., 2015).

Sin embargo, las reuniones especificamente dedicadas a la reflexion colaborativa tuvieron como

propdsito principal generar un espacio de andlisis critico entre los docentes. En estas sesiones, se

revisaron y reflexionaron las decisiones pedagdgicas adoptadas durante la planificacién, evaluando

su efectividad en funcién de los aprendizajes de los estudiantes. Como parte de este proceso, las y

los docentes disefiaron un dispositivo de observacion de clases en formato de rabrica, adaptado al

contexto particular en el que se implementaron las clases.

Por lo tanto, los temas centrales tratados en cada una de las reuniones de reflexion conjunta (R1,

R2, R3) se presentan de manera detallada en la Tabla 10:

Sesion

Actividad central

Objetivo

R1

Reflexion sobre la
planificaciéon y
disefio inicial

Reflexionar sobre el disefio de la secuencia didactica y sus
expectativas iniciales, evaluando la pertinencia de las
estrategias y recursos planificados para abordar las dificultades
previstas en el aprendizaje de los nimeros racionales y sus
operaciones. A partir de esta reflexion, planificar y disefiar la

clase siguiente, integrando los ajustes necesarios.

R2

Retroalimentacion
sobre una
implementacion:

Docente 4

R3

Retroalimentacion
sobre una
implementacion:

Docente 2

Analizar y reflexionar sobre las decisiones en el ejercicio
docente y el aprendizaje de los estudiantes mediante la revision
de extractos de clases grabadas, apoyados por evidencias como
guias de trabajo y pautas de observacién. Con base en esta
reflexion, planificar y disefiar la clase siguiente, considerando las

estrategias mas efectivas y los ajustes identificados.

Tabla 10. Actividad central y objetivos de las sesiones R1, R2y R3
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3.5.5. Hito N°2: Grupo focal con docentes

Al concluir las fases de planificacién, implementacién y reflexiébn sobre la secuencia didactica
colaborativa, se llevara a cabo un grupo focal de cierre con el propésito de permitir a las y los
docentes reflexionar sobre el efecto del trabajo colaborativo y las decisiones tomadas de manera

colectiva en sus practicas pedagdgicas.

El grupo focal, desarrollado en conjunto con los participantes, tiene como objetivo discutir los
aspectos abordados durante el desarrollo de las actividades. Ademas, busca contrastar las
percepciones iniciales recogidas en el Hito N°1 con las experiencias vividas en las fases de
planificacién (Fase 1), implementacién (Fase 2) y reflexiéon (Fase 3). Este andlisis pretende
evidenciar cdmo las percepciones de las y los docentes contribuyen a una reconfiguracion de sus

practicas pedagdgicas.

Las preguntas del grupo focal se estructuran en torno a las tres dimensiones principales que articulan
esta investigacion, basadas en el modelo de desarrollo profesional docente propuesto por Ponte
(2012). Asimismo, se incluye una dimensién adicional enfocada en la satisfaccion docente. Cabe
destacar que el cuestionario utilizado fue validado mediante juicio de una experta en el area, lo que

permitié asegurar la pertinencia y claridad de los items incluidos (Anexo 2).

En la Tabla 11 se detallan las dimensiones, subdimensiones y las preguntas que conformaron el

instrumento de recoleccién de datos.

Dimension Subdimensién Pregunta/s

o ¢De qué manera la planificacién colaborativa, la
Conocimiento de la _ . o )
. implementacion y la reflexion influy6 en su forma de
matematica para su . _
comprender y ensefiar las operaciones entre

ensefianza i i
o ndmeros racionales?
Conocimiento i i
o o ¢Notaron algin cambio en cémo los estudiantes
didactico del Conocimiento del ) .
comprenden o se relacionan con las operaciones
profesor de alumnado y su ) )
» o entre niUmeros racionales después de implementar
matematica aprendizaje

la secuencia? Ejemplifique

o A partir del trabajo colaborativo, ¢ qué cambios han
Conocimiento de la . )
o _ percibido en la forma de gestionar la clase o en sus
practica educativa .
estrategias de ensefianza?
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¢,Como evallan el proceso de disefiar una
secuencia de forma colaborativa y qué
aprendizajes especificos lograron incorporar en

sus practicas docentes?

¢, Qué aspectos de la planificacion consideran que

fueron efectivos y cuales podrian mejorarse?

Conocimiento del

curriculo

¢Qué beneficios encontraron en la planificacion
colaborativa para alinear su ensefianza con los
objetivos del curriculo y las necesidades de los

estudiantes?

Trabajo

colaborativo

Experiencia con el

trabajo colaborativo

¢,Como influyé en su labor docente la colaboracién
con sus colegas en la planificacion,
implementacién y reflexion de la secuencia

didactica?

¢, Qué aspectos del trabajo colaborativo creen que
fueron mas efectivos para mejorar su practica

educativa?

¢Hubo algun aspecto del trabajo colaborativo que
les haya resultado desafiante o dificil de

implementar?

Reflexion docente

Experiencia con la

reflexion docente

¢,Cémo ha cambiado su manera de reflexionar
sobre su préactica docente a lo largo de este

proceso colaborativo?

¢ Qué aprendizajes obtuvieron del proceso reflexivo

al momento de analizar las implementaciones?

Satisfaccion

docente

Experiencia en el
proceso de

investigacion

Después de implementar la secuencia de
actividades, ¢cual es su nivel de satisfaccion con
respecto al desarrollo de las clases y el logro de los

objetivos propuestos?

En general, ¢se sienten satisfechos con el trabajo
colaborativo y los resultados alcanzados? ¢Qué
desafios emergentes creen que deben abordarse a

futuro?

Tabla 11. Dimensiones, subdimensiones y preguntas del grupo focal final
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3.6. Plan de andlisis

Los datos obtenidos a partir de las entrevistas individuales realizadas a cada docente,
correspondientes al Hito N°1, fueron examinados mediante la transcripcion de cada entrevista. Este
proceso permitird identificar contenido asociado a los criterios que clasifican las respuestas dentro
de las subdimensiones del pensamiento didactico del profesor de mateméatica, segun el modelo de

Ponte (2012). Los criterios se especifican en la Tabla 12.

Subdimensién Criterios

e Precision conceptual, cuando los docentes explican conceptos

matematicos.
Conocimiento de la
. e Relacién entre conceptos, cuando los docentes conectan
matematica para su
. diferentes subconstructos matematicos.
ensefianza.
e Reconocimiento de errores comunes 0 comentarios que

identifican errores frecuentes en la interpretacién de conceptos.

¢ Identificacion de dificultades o comentarios que destacan los
problemas especificos de los estudiantes en la comprension de

ciertos conceptos.
Conocimiento del
e Conocimiento de las concepciones previas o comentarios sobre
alumnado y su
o cémo las ideas preconcebidas de los estudiantes influyen en su
aprendizaje o
aprendizaje.

e Estrategias para motivar u observaciones sobre cdmo conectar

el contenido con los intereses o experiencias de los estudiantes.

e Articulaciéon de objetivos o comentarios que reflejan claridad
sobre lo que se espera que los estudiantes logren.

Conocimiento del e Secuenciacion de contenidos u observaciones sobre cémo
curriculo organizar los temas de forma l6gica y progresiva.

e Adaptacion de directrices curriculares o reconocimiento de las

expectativas oficiales.

o Estrategias de ensefianza u observaciones sobre métodos y
enfoques especificos usados en el aula.

Conocimiento de la e Gestion del aula o comentarios sobre como manejar la

practica educativa participacion y las interacciones en el aula.

e Evaluacion del aprendizaje o reflexiones sobre como determinar

si los estudiantes han logrado los objetivos.

Tabla 12. Subdimensiones y criterios del pensamiento didactico del profesor de matematica
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Por otra parte, los datos obtenidos en las reuniones correspondientes a las fases de planificacion

(Fase 1), implementacion (Fase 2), reflexién (Fase 3) y el grupo focal final (Hito N°2) fueron

procesados mediante la transcripcion de cada sesion. Posteriormente, se clasificaron las ideas

extraidas en funcién de las categorias del modelo de Ponte (2012), que incluyen el pensamiento

didactico del profesor de matematica (ver tabla anterior), asi como los aspectos relacionados con el

trabajo colaborativo y reflexivo de los docentes. Estos criterios se construyen a partir de las

investigaciones revisadas (Boavida y Ponte, 2002; Ponte, 2008; Ramos-Rodriguez et al., 2017;

Cuaresma y Ponte, 2021) y se especifican en la Tabla 13.

colaborativo

Gestion de ideas

Dimension Subdimension Criterio
Uso de frases como “estamos de acuerdo en...” o
. “podriamos decidir que...”.
Construccion de L o o
Participacion equitativa en la toma de decisiones.
consenso o .

Revision conjunta de propuestas hasta lograr un
consenso.
Registro de nuevas ideas sugeridas por los

Trabajo participantes.

Debate o justificacion de ideas presentadas.
Priorizacién de una idea por sobre la otra tras la

discusion.

Resolucion de

desacuerdos

Uso de lenguaje respetuoso durante desacuerdos.
Propuestas para solucionar diferencias.
Acuerdos alcanzados tras discutir puntos de vista

opuestos.

Reflexion

docente

Reconocimiento

Menciones de estrategias efectivas implementadas.

Discusion de resultados positivos obtenidos.

de logros
Valoracion de aspectos que se consideran replicables.
Reconocimiento de problemas durante las sesiones.
Analisis de Reflexiobn sobre cémo los errores afectaron los
errores resultados.

Propuestas para evitar errores similares en el futuro.

Proyeccion de

mejora

Identificacién de areas especificas por mejorar.
Planteamiento de estrategias concretas para

implementar.
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e Asignacién de responsabilidades para ejecutar

mejoras.

Tabla 13. Subdimensiones y criterios del trabajo colaborativo y la reflexion docente

Finalmente, como complemento al andlisis de las reuniones colaborativas y del grupo focal final, se

llevd a cabo un andlisis transversal de las sesiones. Este analisis tuvo como objetivo resumir la

reconfiguracién de cada docente, empleando una simbologia que permite visualizar de manera clara

el progreso, la continuidad o los retrocesos en cada dimensién a lo largo de las reuniones:

e V: Subdimensién abordada en esa sesidon de manera general o inicial.

e VV:Subdimensién abordada con mayor profundidad o con ejemplos concretos.

e —:Indica que el/la docente retoma y continta trabajando la misma subdimensién en la siguiente
sesion.

e |:Indica una disminucion en la atencion a esa subdimension (por ejemplo, si dejé de mencionarla
0 no la desarrollé tanto como antes).

e —: Dimensién o subdimensién no abordada en esa sesion.

Por ejemplo, en la subdimensién Conocimiento del alumnado y su aprendizaje de la Docente 1 (ver
tabla 28), se observara que en la primera planificacion (P1) fue abordada de manera general (v),
luego en la segunda planificacion (P2) fue tratada con mayor profundidad (v'v), y posteriormente se

mantuvo de forma sostenida durante las siguientes reuniones mediante una légica de continuidad

(—), lo que evidencia una reconfiguracién progresiva en su tratamiento.

Del mismo modo, en la tabla 30 correspondiente al Docente 3 se apreciara cémo la subdimension
Conocimiento de la matematica para su ensefianza es trabajada con profundidad desde la primera
planificacién (Vv en P1), se mantiene a lo largo de las siguientes reuniones (Vv en P2y P3), y
posteriormente se continta desarrollando de forma sostenida (— en M1 y M2). Esto indica una

consistencia en el tratamiento de dicha subdimensién durante todo el proceso.
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Capitulo 4. Analisis de resultados

En este capitulo se analizan e interpretan los resultados obtenidos a lo largo de los dos hitos y las
tres fases intermedias contempladas en el disefio metodoldgico. Los hallazgos se presentan de

manera estructurada, siguiendo el orden establecido en la implementacion.

4.1. Resultados y analisis del Hito N°1

Para identificar el enfoque didactico de las y los profesores del colegio San Sebastian de Quilicura
en la ensefianza de los nUumeros racionales y sus operaciones, se realizaron entrevistas
semiestructuradas a cuatro docentes con diferentes trayectorias y experiencias. Estas entrevistas
permitieron explorar cdmo cada uno de ellos aborda la ensefianza de este contenido, considerando

las dimensiones del conocimiento didactico propuestas por Ponte (2012).

A continuacion, se presentan los andlisis individuales de cada docente, destacando sus estrategias,

reflexiones y perspectivas con relacion a este eje central de la matematica escolar.

4.1.1. Caracterizacion y enfoque didactico: Docente 1

La Docente 1 es una profesional con 16 afios de experiencia ensefiando matematicas, todos ellos
en el mismo colegio. Su motivacion para estudiar pedagogia surge de su propia experiencia escolar,
ya que en ensefianza basica encontraba las mateméaticas desafiantes, pero logré superar esas
dificultades y experimentar satisfaccion al resolver problemas complejos. Este sentimiento la inspiré
a querer transmitir esa misma emocion a sus estudiantes. Antes de dedicarse a la docencia, estudio
contabilidad, pero decidié cambiar de rumbo al descubrir que preferia el contacto con las personas,

algo que encontrd plenamente en su rol como profesora.

En cuanto al trabajo colaborativo, la Docente 1, ha participado en proyectos dentro de su asignatura,
como las olimpiadas de matematicas y actividades en aula como la "calculadora humana”. Sin
embargo, sefiala que no ha tenido muchas oportunidades de planificar en conjunto con otros

docentes debido a la falta de tiempo.

La Docente 1, reflexiona constantemente sobre su practica, especialmente cuando algo no resulta
como esperaba. Evalla sus estrategias al revisar pruebas y observa como los estudiantes responden
a las actividades en clase, ajustando su enfoque segun las necesidades de cada curso. Considera
gue la colaboracion entre colegas podria enriquecer sus estrategias y permitirle abordar de mejor

manera los desafios que enfrenta en la ensefianza de las operaciones entre nimeros racionales.
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Con relacién a los elementos que conforman el conocimiento de la Docente 1, y en funcion de

construir su enfoque didactico segun las cuatro dimensiones propuestas por Ponte (2012), la Tabla

14 presenta una sintesis de las evidencias recopiladas:

Dimension

Evidencia del conocimiento didactico del docente

Conocimiento de
la matematica
para su

ensefianza

Utiliza representaciones visuales como dibujos y contextos cotidianos
(vasos y bebidas) para ensefiar nimeros racionales.

Se enfoca en las conexiones conceptuales entre fracciones, decimales
y razones para superar confusiones comunes.

Emplea estrategias como el minimo comin mdltiplo., la amplificacion, y
métodos como "la mariposita" para adaptar las técnicas segun las
necesidades del curso.

Busca que los estudiantes comprendan los conceptos antes de realizar

operaciones, y enfatiza la practica guiada.

Conocimiento del
alumnado y su

aprendizaje

Identifica que los estudiantes enfrentan dificultades con operaciones
como suma y resta con diferentes denominadores y division de
ndmeros decimales.

Adapta su ensefianza a los diferentes estilos de aprendizaje,
distinguiendo entre estudiantes mas analiticos y aquellos que prefieren
enfoques mecanizados.

Ajusta las evaluaciones para permitir avances individuales, valorando

el esfuerzo y el progreso, mas que el completado de tareas.

Conocimiento del

curriculo

Percibe que el curriculo actual no otorga suficiente tiempo para
consolidar los contenidos, especialmente después de la pandemia.
Integra nimeros racionales en otros temas del curriculo (como
geometria y perimetro) para reforzar su transversalidad y conexion.
Considera que el énfasis curricular deberia ajustarse para priorizar la

comprension profunda sobre la cobertura extensa.

Conocimiento de
la practica

educativa.

Gestiona el tiempo mediante practicas como tutorias entre
compafieros, segmentacion de actividades en etapas y monitoreo
constante.

Reflexiona sobre sus estrategias al evaluar las pruebas, identificando

puntos débiles en su ensefianza.
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e Implementa actividades adaptadas a las caracteristicas del curso, como
usar tecnologia (GeoGebra) en algunos casos y enfocarse en material
concreto (pizzas plasticas, rectas numéricas) en otros niveles.

e Valora la colaboracién y el aprendizaje entre pares como una forma de

mejorar y diversificar sus estrategias.

Tabla 14. Enfoque did4ctico de la Docente 1

A partir del analisis de las dimensiones del conocimiento didactico segun Ponte (2012), se puede
inferir que la Docente 1 adopta un enfoque didactico centrado en la adaptacién y personalizacién de
estrategias para atender las diversas necesidades de sus estudiantes. Sus practicas destacan por
el uso de métodos visuales y concretos para facilitar la comprensién inicial de los nimeros
racionales, mientras que en niveles mas avanzados prioriza estrategias mecanizadas y la ejercitacion
guiada. Este enfoque se enfrenta a desafios significativos, como la limitada disponibilidad de tiempo
curricular y las dificultades de los estudiantes con conceptos bésicos como la ubicacion en la recta
numérica y las tablas de multiplicar. La Docente 1 reconoce la importancia de la reflexién constante
sobre su practica docente y valora la colaboraciéon entre colegas como una via para enriquecer su

repertorio de estrategias didacticas.

4.1.2. Caracterizacion y enfoque didactico: Docente 2

El Docente 2 es un profesional con un afio de experiencia ensefiando matematicas en colegios. Su
motivacion para dedicarse a la docencia surge de su interés, desde la época escolar, por ensefiar a
sus comparnieros, lo que le permitié descubrir su vocacion. Durante su practica profesional y su primer
afio de ejercicio, ha trabajado en la ensefianza de numeros racionales, reconociendo que este

contenido se aborda de manera progresiva a lo largo del curriculo.

Aunque no ha participado en proyectos colaborativos en su ejercicio profesional, valora la

colaboracién como una oportunidad para aprender estrategias de docentes con mas experiencia.

El docente 2 reflexiona sobre su practica de manera internay reconoce la importancia de sistematizar

estas reflexiones para mejorar su ensefianza.
Con relacidn a los elementos que conforman el conocimiento del Docente 2, y en funcidn de construir

su enfoque did4ctico segun las cuatro dimensiones propuestas por Ponte (2012), la Tabla 15

presenta una sintesis de las evidencias recopiladas:
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Dimension Evidencia del conocimiento didactico del docente

o e Utiliza representaciones visuales, como pizzas y figuras subdivididas,
Conocimiento de ] o
) para explicar conceptos iniciales.
la mateméatica
e Enfoca la ensefanza en la progresion desde lo visual y concreto hacia
parasu . . .

. operaciones abstractas con fracciones y decimales.
ensefianza
e Reconoce la dificultad de conceptos menos visuales, como la division.

o e Adapta la ensefianza a diferentes estilos de aprendizaje, comenzando
Conocimiento del } ) »
con operaciones simples y aumentando gradualmente la dificultad.
alumnado y su
o e |dentifica errores comunes, como mezclar procedimientos mecanicos al
aprendizaje _ .
realizar operaciones.

e Considera los numeros racionales como un contenido base que

o conecta con otros temas, como productos notables y sistemas de
Conocimiento del

| ecuaciones.
curriculo _ _ _
e Valora la progresion del curriculo, que aborda este contenido en varios
niveles educativos.
e Enfatiza en la ejercitacion para asegurar la comprension de los
Conocimiento de estudiantes.
la practica e Evalla principalmente con actividades escritas y monitoreo en clase.
educativa. ¢ Reflexiona sobre estrategias que no funcionan, como incluir teoria en

las guias de trabajo, para ajustar su planificacion futura.

Tabla 15. Enfoque didactico del Docente 2

El enfoque didactico del Docente 2 puede caracterizarse en una etapa inicial y basado en la
experimentacion, acorde a su corta experiencia en la ensefianza. Prioriza el uso de representaciones
visuales y la practica intensiva para facilitar la comprensién de los nimeros racionales, comenzando
con ejemplos concretos y avanzando hacia operaciones mas abstractas. Reconoce la importancia
de ajustar sus estrategias segun las respuestas de los estudiantes y los resultados de las
evaluaciones, reflexionando tanto de manera interna como a partir del didlogo con colegas mas
experimentados. Aungue alin no ha participado en proyectos colaborativos, identifica estos espacios
como una oportunidad para fortalecer su conocimiento didactico y diversificar sus técnicas de

ensefanza.

4.1.3. Caracterizacion y enfoque didactico: Docente 3

El Docente 3 es un profesional con siete afios de experiencia en la ensefianza de matematicas,

incluyendo proyectos educativos en preuniversitarios populares y centros de reintegracion social,
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ademas de tres afios en colegios, siendo este el primero en que trabaja con un curso completo

durante todo el afio. Su interés por la docencia surgid tras descubrir el impacto positivo de su

ensefianza en clases particulares, motivandolo a cambiar de la ingenieria a la pedagogia.

Aunque ha trabajado en proyectos colaborativos en contextos no escolares, dentro de colegios adn

no ha participado en este tipo de iniciativas.

El docente 3 reflexiona regularmente sobre su practica docente, identificando aspectos a mejorar y

adaptando sus estrategias para abordar las dificultades recurrentes en los contenidos matematicos.

Conrelacidn a los elementos que conforman el conocimiento del Docente 3, y en funcidn de construir

su enfoque did4ctico segun las cuatro dimensiones propuestas por Ponte (2012), la Tabla 16

presenta una sintesis de las evidencias recopiladas:

Dimension

Evidencia del conocimiento didactico del docente

Conocimiento de
la matematica
para su

ensefianza

Enfatiza que las fracciones deben entenderse como un solo ndmero, y
no como dos valores (numerador y denominador) desconectados, lo
cual es clave para su uso adecuado en operaciones matematicas.
Utiliza ejemplos visuales, como doblar hojas para explicar operaciones
basicas.

Reconoce la complejidad de temas como el minimo comun mdltiplo y

la suma/resta con denominadores diferentes.

Conocimiento del
alumnado y su

aprendizaje

Identifica que los estudiantes tienden a preferir decimales sobre
fracciones y buscan evitar el trabajo con estas Ultimas.

Adapta su ensefianza segun el nivel de comprensiéon del curso,
iniciando desde lo mas basico y avanzando a lo complejo.

Promueve la ejercitacién constante para el aprendizaje.

Conocimiento del

curriculo

Percibe los nimeros racionales como fundamentales para otros temas
del curriculo, como ecuaciones y funciones.

Integra nimeros racionales en temas avanzados, como geometria y
potencias, para reforzar su relevancia y transversalidad.

Conocimiento de
la practica

educativa.

Utiliza dibujos y ejemplos practicos como herramientas principales.
Evalla mediante tickets de entrada y ejercicios frecuentes, centrados
en la préctica repetitiva.

Reflexiona sobre estrategias, como el uso de recursos mas concretos

y nuevas dinamicas, para mejorar el aprendizaje.
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Tabla 16. Enfoque didactico del Docente 3

El enfoque didactico del Docente 3 se caracteriza por una vision integradora y adaptativa, basada
en conectar los nimeros racionales con otros temas del curriculo y en facilitar su comprension a
través de ejemplos visuales y practicos. Su experiencia diversa en contextos educativos le ha
permitido desarrollar una sensibilidad hacia las dificultades comunes de los estudiantes, como la
preferencia por decimales y el rechazo hacia las fracciones. El docente 3 enfatiza la importancia de
la resolver ejercicios y reconoce la necesidad de incorporar mas recursos didacticos concretos en su
ensefianza. Ademas, valora la reflexién y el trabajo colaborativo como medios para expandir su

repertorio de estrategias y fortalecer su practica docente.

4.1.4. Caracterizacion y enfoque didactico: Docente 4

La docente 4 es una profesional con 16 afios de experiencia en la ensefianza de matematicas y
fisica. Aunque inicialmente estudio ingenieria en administracién agroindustrial, decidid seguir su
verdadera vocacion y cursd pedagogia, motivada por su interés desde nifia por ensefiar. Durante su
trayectoria, ha trabajado con estudiantes de distintos niveles y se ha especializado en ambas

asignaturas.

La docente 4 ha participado en proyectos colaborativos dentro del departamento de matematicas de

su colegio, destacando su aporte a talleres y actividades conjuntas.

Reflexiona de manera constante sobre su practica, adaptdndola a las necesidades de los estudiantes

y buscando siempre mejorar su efectividad como docente.

Con relacién a los elementos que conforman el conocimiento de la Docente 4, y en funcion de
construir su enfoque didactico segun las cuatro dimensiones propuestas por Ponte (2012), la Tabla

17 presenta una sintesis de las evidencias recopiladas:

Dimension Evidencia del conocimiento didactico del docente

e Prefiere trabajar con fracciones en lugar de decimales, considerando
Conocimiento de gue son mas manejables en ejercicios y pruebas estandarizadas.
la matemética e Emplea métodos como el minimo comin mdltiplo para ensefiar sumay
parasu resta de fracciones con denominadores diferentes.

ensefianza o |dentifica la importancia de simplificar operaciones para facilitar el

aprendizaje.
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e Reconoce que los estudiantes suelen optar por métodos mas faciles,
Conocimiento del aunque sean incorrectos.

alumnado y su e Adapta su ensefianza segun las caracteristicas de los estudiantes,

aprendizaje incluyendo estrategias especificas para quienes tienen barreras

linglisticas o prefieren trabajar de manera visual.

e Percibe alos niumeros racionales como contenidos fundamentales para

o todos los niveles, conectandolos con temas como ecuaciones,
Conocimiento del o .
i estadistica y geometria.
curriculo o )
e Sefiala que el curriculo carece de suficiente tiempo y recursos

concretos para abordar estos temas a profundidad.

e Utiliza presentaciones, videos y guias como recursos principales.

o e Evalla el progreso mediante ejercicios escalonados en dificultad,
Conocimiento de ] o .
o monitoreo constante y preguntas iniciales en clases posteriores para
la practica
. reforzar conceptos.
educativa.
¢ Reflexiona sobre como adaptar estrategias entre cursos con diferentes

dinAmicas.

Tabla 17. Enfoque didactico de la Docente 4

El enfoque did4ctico de la Docente 4 se caracteriza por su pragmatismo y adaptabilidad. Reconoce
las dificultades comunes que enfrentan los estudiantes, como la confusién entre los distintos métodos
para operar fracciones —suma y resta con igual o distinto denominador, multiplicacion y division—,
asi como la tendencia a optar por estrategias mas faciles. Para abordarlas, recurre a un enfoque

practico que incluye el uso de ejemplos concretos y herramientas audiovisuales.

A pesar de las limitaciones de tiempo y recursos, considera los nimeros racionales como una base
fundamental para el aprendizaje de otros contenidos del curriculo, lo que refuerza su compromiso
con su ensefianza. Su participacion en proyectos colaborativos y la reflexién constante sobre su

practica le permiten ajustar sus estrategias para optimizar el aprendizaje de sus estudiantes.

4.2. Resultados y analisis de la fase 1

Para describir el trabajo colaborativo, reflexivo y el conocimiento didactico aplicado por las y los
docentes durante el proceso de planificacion de la secuencia de actividades para la ensefianza de
los nimeros racionales y sus operaciones, se realiza un analisis de las sesiones P1, P2 y P3,

fundamentado en los criterios definidos en el plan de analisis.
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4.2.1. Analisis de la sesién N°1 (P1)

El objetivo de la reunién N°1 fue comprender las percepciones y experiencias de las y los docentes

en la ensefianza de los niimeros racionales y sus operaciones, fomentando un espacio de didlogo

para que pudieran expresar sus opiniones y creencias sobre este contenido y su ensefianza.

La tabla 18 presenta la categorizacion de lo dialogado en la reunion:

Dimension del Subdimensién i
Docente Indicadores detectados
modelo observada
Conocimiento de la Discute como las fracciones son
matematica para su visualizadas como divisiones sin
ensefianza. contexto significativo.
Conocimiento del Propone ejemplos concretos,
Conocimiento alumnado y su como el uso de botellas, para
didactico del aprendizaje. motivar a los estudiantes.
profesor de o Sugiere priorizar  contenidos
» Conocimiento del )
matematica ) esenciales como las
curriculo. ) )
Docente transformaciones decimales.
1 o Discute la importancia de evaluar
Conocimiento de la i o )
o ) como las actividades impactan el
practica educativa. o
aprendizaje.
) y Sugiere acuerdos sobre cémo
Trabajo Construccion de o
) estructurar la planificacién
colaborativo consenso. )
colaborativa.
o Evalla criticamente cémo los
. Andlisis critico de la . ]
Reflexion docente . estudiantes no logran relacionar
practica. o
conceptos matematicos.
Conocimiento o o i ]
o Conocimiento didactico de | Pregunta cémo involucrar a los
Docente didactico del . . ]
la matemética para su estudiantes de manera efectiva en
2 profesor de . o ]
» ensefianza. el aprendizaje de fracciones.
matematica
o Conocimiento de la Propone usar galletas como
Docente Conocimiento N ) )
. matematica para su recurso visual para explicar
3 didactico del . o )
ensefianza. divisiones y fracciones.
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profesor de

Conocimiento del

Comenta sobre la influencia de la

matematica alumnado y su tecnologia en los héabitos de
aprendizaje. aprendizaje de los estudiantes.
o Propone ensefiar fracciones con
Conocimiento de la ]
o ) ejemplos concretos como el
practica educativa.
doblado de papel.
) Propone ideas sobre como
Trabajo y _ o )
Gestion de ideas. simplificar las operaciones

colaborativo

matematicas para los estudiantes.

Reflexion docente

Proyeccién de mejoras.

Sugiere ajustes en las estrategias

para abordar dificultades

especificas de aprendizaje.

Docente
4

Conocimiento
didactico del

profesor de

Conocimiento de la
matematica para su

ensefanza.

Enfatiza la importancia de ensefiar
las transformaciones entre

decimales y fracciones.

Conocimiento del
alumnado y su

aprendizaje.

Discute cémo los estudiantes

perciben las fracciones como

divisiones que no entienden.

Sugiere incluir actividades de

fracciones en pruebas globales

matematica Conocimiento del curriculo. )
para medir efecto de Ia
intervencion.
o Sugiere guias dinamicas vy
Conocimiento de la _ ) )
. . materiales interactivos para
practica educativa. o
reforzar el aprendizaje.
) . Participa en la discusién para
Trabajo Resolucion de

colaborativo

desacuerdos

resolver discrepancias sobre el

enfoque metodoldgico.

Reflexion docente

Reconocimiento de logros

Reconoce la efectividad de

practicas repetitivas para

consolidar el aprendizaje.

Tabla 18. Descripcion de lo abordado en la reunion P1 y clasificacién en base al modelo de Ponte (2012)

A continuacion, se resumen las principales contribuciones de cada docente:

e Docente 1: Este docente destaca por su enfoque practico y reflexivo. Propone utilizar ejemplos

concretos, como bhotellas, para relacionar fracciones con situaciones significativas, y prioriza las
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transformaciones decimales como un contenido esencial. Ademas, reflexiona sobre cémo las
actividades pueden impactar en el aprendizaje de los estudiantes, subrayando la importancia de

evaluar su efectividad.

Docente 2: El docente centra sus intervenciones en la necesidad de involucrar activamente a
los estudiantes en la comprension de fracciones. A través de preguntas clave, busca estrategias

para mejorar la participacion estudiantil y fomentar el aprendizaje significativo.

Docente 3: Con un enfoque creativo, este docente sugiere recursos visuales como galletas y
papel doblado para ensefiar fracciones. Reflexiona sobre la necesidad de simplificar operaciones
para facilitar la comprension de los estudiantes, destacando la importancia de conectar

conceptos matematicos con ejemplos cotidianos.

Docente 4: Este docente enfatiza la relevancia de las transformaciones entre decimales y
fracciones, proponiendo guias dinamicas y el uso de materiales interactivos. Ademas, destaca
la utilidad de las practicas repetitivas para consolidar aprendizajes, sugiriendo incluir actividades

de este tipo en las evaluaciones.

4.2.2. Andlisis de la sesion N°2 (P2)

El objetivo de la reunién N°2 fue definir el enfoque pedagogico de la secuencia de actividades,

incluyendo la seleccién de materiales, el formato de trabajo de los estudiantes y la organizacién de

las sesiones posteriores, a partir del andlisis y la discusion colaborativa.

La tabla 19 presenta la categorizacién de lo dialogado en la reunion:

Dimension del

matematica

Conocimiento del
alumnado y su

aprendizaje.

Docente Subdimensién observada Indicadores detectados
modelo
o Propone trabajar con rectas
Conocimiento de la - .

. numéricas y fracciones para

o matematica para su ]
Conocimiento ~ representar relaciones

ensefianza. .
Docente didactico del matematicas.

1 profesor de Sugiere trabajar con material

dindmico que permita a los
estudiantes participar

activamente.
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Trabajo

colaborativo

Gestion de ideas.

Proporciona ideas sobre el uso de
guias y ejemplos concretos para la

ensefanza de fracciones.

Reflexién docente

Andlisis critico de la

Reflexiona sobre cémo estructurar

actividades que incluyan ejemplos

practica o
cotidianos.
Conocimiento de la Sugiere partir con ejemplos
matematica para su concretos antes de introducir
o ensefianza. definiciones formales.
Conocimiento - _ i
Conocimiento de la Destaca como las fracciones

didactico del

profesor de

matematica para su

permiten simplificar operaciones

. ensefianza. matematicas.
matematica _ _ S—
Conocimiento del Identifica la falta de ejercitaciéon
Docente , P
3 alumnado y su como un obstaculo significativo
aprendizaje. para el aprendizaje de fracciones.
) . Participa en la discusion para
Trabajo Resolucién de .
) resolver enfoques metodoldgicos
colaborativo desacuerdos. ]
divergentes.
Sugiere incluir actividades
Reflexién docente Proyecciones de mejora. | concretas para abordar
dificultades especificas.
Discute la importancia de incluir
Conocimiento de la tanto definiciones formales como
Conocimiento matemética para su aquellas orientadas a la aplicacion
didactico del ensefanza. del concepto en contextos
profesor de concretos.
matematica Conocimiento del Discute como el vocabulario
Docente alumnado y su limitado de los estudiantes afecta
4 aprendizaje. su comprensién matemética.
) Sugiere definir conjuntamente las
Trabajo

colaborativo

Construcciéon de consenso.

actividades iniciales para unificar

criterios.

Reflexiobn docente

Reconocimiento de logros.

utilidad de

repetitivos para

Reconoce la
procedimientos

consolidar aprendizajes.

Tabla 19. . Descripcién de lo abordado en la reunién P2 y clasificacion en base al modelo de Ponte (2012)

49



A continuacion, se resumen las principales contribuciones de cada docente:

Docente 1: Este docente propone trabajar con rectas numeéricas y fracciones para facilitar la
representacion de relaciones matematicas. Sugiere materiales dindmicos que fomenten la
participacion activa de los estudiantes y reflexiona sobre como estructurar actividades que

incluyan ejemplos cotidianos.

Docente 2: En esta sesion, el docente 2 no realizé intervenciones destacadas dentro de las

dimensiones del modelo, pero su participacién general contribuy6 al dialogo colaborativo del

grupo.

Docente 3: El docente sugiere partir con ejemplos concretos antes de introducir definiciones
formales, destacando cémo las fracciones simplifican operaciones matematicas. Reconoce la
falta de préactica como un obstaculo y propone actividades concretas para abordar estas

dificultades.

Docente 4: Este docente enfatiza la importancia de incluir tanto definiciones formales como
aquellas que permitan aplicar los conceptos en situaciones concretas. Ademas, sefiala que el
vocabulario limitado de los estudiantes dificulta su comprension matematica, por lo que propone

unificar criterios en las actividades iniciales para facilitar el aprendizaje.

4.2.3. Analisis de la sesion N°3 (P3)

El objetivo de la reunidon N°3 fue establecer y estructurar los objetivos de aprendizaje de la secuencia

de actividades sobre los nimeros racionales y sus operaciones, mediante el trabajo colaborativo

para determinar una secuenciacion coherente y alineada con los contenidos curriculares.

La tabla 20 presenta la categorizacién de lo dialogado en la reunion:

Dimension del Subdimension
Docente Indicadores detectados
modelo observada
Conocimiento de la Sugiere usar rectas numéricas y
Conocimiento matematica para su manipulacién concreta para
Docente didéactico del ensefianza. explicar fracciones equivalentes.
1 profesor de Conocimiento del Sugiere incluir material
matemética alumnado y su manipulativo que capture la
aprendizaje. atencion de los estudiantes.
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Proporciona ideas sobre cémo

Trabajo By ] . ]
) Gestion de ideas. estructurar guias con ejemplos
colaborativo .
especificos.
Sugiere  incorporar  ejercicios
Reflexion docente Proyeccién de mejora. progresivos para fortalecer

habilidades matemaéticas.

Conocimiento de la

Explica cémo las operaciones con

o . fracciones se relacionan con
Conocimiento mateméatica para su ) )
. . nimeros decimales y otras
Docente didactico del ensefianza. )
representaciones.
2 profesor de _ i i : i
. Conocimiento del Discute la importancia de explicar
matematica -
alumnado y su procedimientos paso a paso para
aprendizaje. mejorar la comprension.
Conocimiento o
o Conocimiento de la Propone  conectar  conceptos
didactico del » . _ )
matemética para su mateméticos con  situaciones
profesor de . o o _
. ensefianza. cotidianas como dividir una pizza.
matematica
Docente Trabajo Resolucién de Discute alternativas metodoldgicas
3 colaborativo desacuerdos. para abordar conceptos complejos.
Reconoce que los estudiantes
. o disfrutan y comprenden mejor
Reflexion docente | Reconocimiento de logros. o o
cuando participan en actividades
practicas.
Conocimiento de la Discute la relevancia de abordar
o matematica para su fracciones propias, impropias y
Conocimiento . ,
o ensefianza. mixtas.
didactico del - .
o Comenta cémo los estudiantes
profesor de Conocimiento del
» suelen  cometer errores  al
matematica alumnado y su .
o transformar decimales a
Docente aprendizaje. )
fracciones.
4
) . Sugiere trabajar conjuntamente en
Trabajo Construccion de ) i
] guias para garantizar un enfoque
colaborativo consenso. -
unificado.
Reflexiona sobre como las

Reflexi6on docente

Analisis critico de la

practica

herramientas manipulativas

pueden mejorar la comprension.

Tabla 20. Descripcion de lo abordado en la reunion P3 y clasificacién en base al modelo de Ponte (2012)
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A continuacion, se resumen las principales contribuciones de cada docente:

e Docente 1: Propone usar rectas numéricas y material manipulativo para explicar fracciones
equivalentes. Enfatiza la importancia de disefiar actividades que permitan a los estudiantes
deducir reglas matematicas por si mismos y reflexiona sobre la necesidad de incluir ejercicios

progresivos que fortalezcan las habilidades matematicas.

e Docente 2: Sugiere relacionar las operaciones con fracciones y decimales, destacando la
importancia de explicar procedimientos paso a paso. Ademas, reflexiona sobre cémo conectar

conceptos previos para reforzar el aprendizaje de los estudiantes.

o Docente 3: Plantea conectar los conceptos mateméaticos con situaciones cotidianas, como dividir
una pizza, para facilitar la comprension. Reflexiona sobre como simplificar las instrucciones y

mejorar la claridad en las guias para abordar conceptos mas abstractos.

e Docente 4: Enfatiza el abordaje de fracciones propias, impropias y mixtas en las actividades.
Identifica errores comunes de los estudiantes, como las dificultades en la transformacion de
decimales a fracciones, y propone ajustes en las guias para asegurar una implementacion

efectiva.

4.3. Resultados y analisis de la fase 2

Para describir el trabajo colaborativo, reflexivo y el conocimiento didactico aplicado por las y los
docentes durante el proceso de elaboracién del material para la secuencia de actividades para la
ensefianza de los numeros racionales y sus operaciones, se realiza un andlisis de las sesiones M1,

M2 y M3, fundamentado en los criterios definidos en el plan de analisis.

4.3.1. Analisis de la sesion N°4 (M1)

El objetivo de esta reunion fue disefiar el material para la primera implementacién que busca facilitar
la comprension de la relacién entre las fracciones y los nimeros decimales, a través de la
identificacién de fracciones como partes de un entero, el uso de fracciones propias e impropias, y
las transformaciones entre fracciones y ndmeros decimales, utilizando materiales concretos

enmarcados en el enfoque "parte-todo".
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La tabla 21 presenta la categorizacion de lo dialogado en la reunion:

Dimensioén del

Docente Subdimension observada Indicadores detectados
modelo
o Lidera la estructura de la guia,
Conocimiento de la )
N proponiendo un enfoque paso a
o matematica para su )
Conocimiento . paso con material concreto para
. ensefianza. .
didactico del deducir respuestas.
profesor de Identifica que los estudiantes
matematica Conocimiento del necesitan pasos claros vy
alumnado y su aprendizaje. | actividades progresivas para
Docente . )
evitar confusiones.
1
) Integra ideas discutidas en
Trabajo o . .
) Gestion de ideas. reuniones previas para estructurar
colaborativo .
la guia.
Reconoce que la colaboracion
. o permiti6 crear una guia mas
Reflexion docente | Reconocimiento de logros )
adecuada y alineada con las
necesidades del alumnado.
Conocimiento o Explica como los decimales finitos
. Conocimiento de la o
Docente didactico del . y periédicos se transforman a
matematica para su ) . )
2 profesor de . fracciones utilizando potencias de
i ensefianza. . ]
matematica 10y sistemas de ecuaciones.
] Realiza la distribucion de las
Docente Trabajo o ] y
) Distribucion de roles. funciones en la elaboracion de la
3 colaborativo .
guia.
Conocimiento Sugiere actividades relacionadas
didactico del Conocimiento del con pizzas para conectar
profesor de alumnado y su aprendizaje. | conceptos  matematicos  con
Docente matematica situaciones cotidianas.
4 Trabajo Propone actividad metacognitiva

colaborativo

Construcciéon de consenso.

como cierre de la guia.

Reflexi6bn docente

Proyeccion de mejora

Propone incluir una actividad

metacognitiva para que los
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estudiantes describan el proceso

con sus propias palabras.

Tabla 21. Descripcion de lo abordado en la reunion M1 y clasificacion en base al modelo de Ponte (2012)

A continuacion, se resumen las principales contribuciones de cada docente:

Docente 1: Lidera la estructura de la guia proponiendo un enfoque paso a paso con material
concreto, asegurando claridad en las actividades. Reflexiona sobre cémo la colaboracion
permiti6 crear un material alineado con las necesidades del alumnado, destacando la

importancia de incluir actividades progresivas.

Docente 2: Aporta al disefio explicando cémo transformar decimales finitos y peridédicos en
fracciones, utilizando potencias de 10 y sistemas de ecuaciones para facilitar la comprension

matematica.

Docente 3: Participa en la distribucién de roles para la elaboracién de la guia, asegurando una
organizacion eficiente del equipo de trabajo.

Docente 4: Propone actividades préacticas relacionadas con situaciones cotidianas, como pizzas,
para conectar los conceptos con la realidad de los estudiantes. Ademas, sugiere incluir una
actividad metacognitiva para que los estudiantes describan el proceso en sus propias palabras

como cierre de la guia.

4.3.2. Analisis de la sesién N°6 (M2)

El objetivo de esta reunion fue disefiar el material para la segunda implementacién que busca

desarrollar habilidades en la comparacién, simplificacion y ubicacion de fracciones en la recta

numérica, comprendiendo las relaciones equivalentes y las fracciones inversas aditivas y

multiplicativas, mediante la manipulacion de materiales didacticos que faciliten el enfoque de medida.

La tabla 22 presenta la categorizacion de lo dialogado en la reunion:

Dimension del Subdimensién i
Docente Indicadores detectados
modelo observada
o Conocimiento de la ) _ )
Docente Conocimiento . Sugiere relacionar fracciones con
o matematica para su o _
1 didactico del . su ubicacién en la recta numérica
ensefianza.
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profesor de

para conectar con actividades

matematica previas.
o Identifica que los estudiantes
Conocimiento del -
enfrentan dificultades con
alumnado y su o ]
o actividades que requieren
aprendizaje. ) ) .
inferencia matematica.
Discute como usar material
Conocimiento de la concreto para facilitar la transicion
practica educativa entre actividades bésicas y
avanzadas.
) Organiza la discusion sobre la
Trabajo

colaborativo

Gestion de ideas.

estructura de la guia y distribuye

tareas entre el equipo.

Reflexion docente

Proyecciones de mejora.

Sugiere ajustes para hacer las
actividades mas dinamicas e

inclusivas.

Reflexion docente
(individual)

Identificacion de

sentimientos

Expresa preocupacion por la
organizacién y claridad de las

actividades en la guia.

Conocimiento o Discute como estructurar
o Conocimiento de la o .
Docente didactico del o actividades para ensefiar
matematica para su ) ) i i
2 profesor de . fracciones impropias y mixtas de
» ensefianza. _
matemética forma progresiva.
Conocimiento de la Propone actividades con fichas de
Conocimiento matematica para su dominé para reforzar conceptos de
didactico del ensefianza. fracciones equivalentes.
profesor de o Sugiere estructurar actividades
» Conocimiento de la ) .
mateméatica o ) progresivas para ensefar
practica educativa ) )
Docente fracciones equivalentes.
3 ) y Discuten como simplificar
Trabajo Resolucioén de

colaborativo

desacuerdos.

instrucciones para evitar confusién

en los estudiantes.

Reflexi6bn docente

Reconocimiento de logros

Reconoce el efecto positivo del uso
de material concreto en el

aprendizaje de fracciones.
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Conocimiento del Observa que el uso de actividades

Conocimiento alumnado y su practicas como el domind mejora la
didactico del aprendizaje. participacion y el interés.
profesor de o Proporciona retroalimentacion
- Conocimiento de la } .
matematica sobre como ajustar preguntas que

préactica educativa i
podrian ser confusas.

Consenso en actividades clave

Docente Trabajo y como la representacion de
. Construccion de consenso ) _
4 colaborativo fracciones equivalentes con
domind.

Reflexiona sobre como mejorar las
. Andlisis critico de la . , .
Reflexion docente o actividades para evitar confusiones
practica )
en los estudiantes.

_ o o Comparte una experiencia positiva
Reflexién docente | Andlisis de la experiencia o
S sobre la participacion de los
(individual) personal. . o ]
estudiantes en actividades previas.

Tabla 22. . Descripcién de lo abordado en la reunién M2 y clasificacién en base al modelo de Ponte (2012)

A continuacion, se resumen las principales contribuciones de cada docente:

e Docente 1: Propone relacionar fracciones con su ubicacién en la recta numérica para conectar
con actividades previas. Reflexiona sobre la necesidad de hacer las actividades méas dinamicas
e inclusivas, destacando la importancia de utilizar materiales concretos para facilitar la transicion

entre actividades basicas y avanzadas.

e Docente 2: Sugiere estructurar las actividades de manera progresiva para ensefiar conceptos

como fracciones impropias y mixtas, asegurando claridad en el desarrollo de los ejercicios.

o Docente 3: Propone actividades con fichas de domin6 para reforzar el concepto de fracciones
equivalentes. Reflexiona sobre el impacto positivo del uso de materiales concretos en el

aprendizaje de los estudiantes y sugiere ajustes en las instrucciones para evitar confusiones.
e Docente 4: Observa que actividades lidicas como el domind mejoran la participacién y el interés

de los estudiantes. Propone retroalimentar las preguntas de las actividades para clarificar

conceptos y reflexiona sobre cémo optimizar las guias para facilitar su implementacién.

56



4.3.3. Analisis de la sesién N°8 (M3)

El objetivo de esta reunidn fue disefiar el material para la tercera implementacién que busca resolver
operaciones de sumay resta entre fracciones con igual y distinto denominador, aplicando el concepto
de minimo comdn mudltiplo y utilizando recursos audiovisuales y manipulativos dentro del enfoque

operador.

La tabla 23 presenta la categorizacion de lo dialogado en la reunion:

Dimension del Subdimension _
Docente Indicadores detectados
modelo observada
o Sugiere integrar métodos
Conocimiento de la ] L
. alternativos como amplificacién y
matematica para su ]
~ "la mariposa" para abordar suma
ensefianza. )
de fracciones.
Conocimiento o Observa que los estudiantes
o Conocimiento del )
didactico del tienden a sumar numeradores y
alumnado y su _ ) _
profesor de o denominadores directamente sin
i aprendizaje. _
matematica ajustarlos.
Propone estructurar las
Docente - o
Conocimiento de la actividades para  que los
1
practica educativa. estudiantes deduzcan las reglas
matematicas por si mismos.
Sugiere dividir los videos en
Trabajo Construccion de segmentos cortos y estructurar
colaborativo consenso. actividades basadas en
experiencias previas.
Sugiere preguntas abiertas para
Reflexién docente Proyeccién de mejora. fomentar la reflexion y el
aprendizaje interactivo.
Conocimiento Discute como las actividades
Docente didactico del Conocimiento del cumplen con los objetivos
2 profesor de curriculo. relacionados con la suma y resta
matematica de fracciones.
o Conocimiento de la Propone usar fichas de goma eva
Docente Conocimiento . )
o matematica para su para  representar  fracciones
3 didactico del . ] -
ensefianza. equivalentes y facilitar la suma.
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profesor de o Sugiere dividir las explicaciones en
] Conocimiento de la ] -
matematica o ) videos cortos para facilitar la
practica educativa. » L
comprension y organizacion.

Propone estrategias claras para

Trabajo Resolucién de ] ]
) evitar ~ confusiones en las
colaborativo desacuerdos. _ ) .
instrucciones de la guia.
Conocimiento de la Conecta la actividad concreta con
o matematica para su el concepto simbdlico para deducir
Conocimiento . i
] . ensefianza. reglas matematicas.
didactico del i
o Destaca el interés de los
profesor de Conocimiento del _ ) )
. estudiantes al trabajar con material
matematica alumnado y su i . i
o manipulativo como las fichas de
Docente aprendizaje.
4 goma eva.
) Sugiere estructurar preguntas al
Trabajo

) Gestion de ideas. final de cada actividad para
colaborativo o
reforzar aprendizajes.

o _ Reflexiona sobre problemas de
. Analisis critico de la . ) .
Reflexion docente o implementacién en clases previas
practica.

y sugiere soluciones.

Tabla 23. . Descripcién de lo abordado en la reunién M3 y clasificacion en base al modelo de Ponte (2012)

A continuacion, se resumen las principales contribuciones de cada docente:

e Docente 1: Sugiere integrar métodos alternativos, como la amplificacién y "la mariposa”, para
ensefiar la suma de fracciones. Reflexiona sobre la importancia de estructurar actividades que
permitan a los estudiantes deducir las reglas matematicas y propone incluir preguntas abiertas

para fomentar el aprendizaje interactivo.

e Docente 2: Destaca cOmo las actividades propuestas cumplen con los objetivos curriculares
relacionados con la suma y resta de fracciones. Propone estrategias que conecten las

operaciones con las necesidades del grupo.
e Docente 3: Propone usar fichas de goma eva para representar fracciones equivalentes y facilitar

la suma. Reflexiona sobre como dividir las explicaciones en videos cortos para mejorar la claridad

y organizacion de las actividades.
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e Docente 4: Subraya la relevancia de conectar actividades concretas con conceptos simbélicos
para deducir reglas matematicas. Observa que los materiales manipulativos, como las fichas de

goma eva, generan mayor interés y comprension entre los estudiantes.

4.4, Resultados y analisis de la fase 3

Para describir el trabajo colaborativo, reflexivo y el conocimiento didactico aplicado por las y los
docentes durante el proceso de reflexion de la implementaciéon de las actividades de la secuencia
para la ensefianza de los nimeros racionales y sus operaciones, se realiza un analisis de las

sesiones R1, R2 y R3, fundamentado en los criterios definidos en el plan de andlisis.

4.4.1. Analisis de la sesién N°5 (R1)

El objetivo de esta reunién fue reflexionar sobre el disefio de la secuencia didactica y sus
expectativas iniciales, evaluando la pertinencia de las estrategias y recursos planificados para
abordar las dificultades previstas en el aprendizaje de los nimeros racionales y sus operaciones. A

partir de esta reflexion, planificar y disefiar la clase siguiente, integrando los ajustes necesarios.

La tabla 24 presenta la categorizacién de lo dialogado en la reunion:

Dimension del Subdimensién _
Docente Indicadores detectados
modelo observada
Conocimiento o Discute cémo estructurar las guias
) . Conocimiento de la ] -
didactico del . para que integren habilidades
matematica para su o o
profesor de . bésicas y refuercen aprendizajes
i ensefianza.
matematica clave.
Docente ) Lider6 la discusion sobre cémo
Trabajo ) _ o _
1 Construccion de consenso | ajustar actividades para diversos

colaborativo ) o
ritmos de aprendizaje.

Sugirié ajustes en futuras guias

Reflexiéon docente Proyeccién de mejora para satisfacer diferentes niveles
de habilidad.
Conocimiento o Sugiere incluir actividades para
o Conocimiento de la )
Docente didactico del i gue los estudiantes deduzcan
matematica para su .
2 profesor de . conceptos matematicos en forma
i ensefianza.
matematica concreta.
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o _ Reflexiono sobre los problemas de
. Analisis critico de la ]
Reflexion docente o tiempo y cémo afectaron la
practica. . .
implementacion.

y e Expreso frustracion por no poder
Reflexion docente Andlisis personal de la . )
completar la guia debido a

(individual) experiencia. _
problemas de tiempo.
] ) Identific6 mejoras en las preguntas
Docente Trabajo Resolucién de . _
) de las guias para evitar
3 colaborativo desacuerdos _
confusiones.
Conocimiento o Relaciona actividades préacticas
. Conocimiento de la )
didactico del . como las pizzas con la
matematica para su » )
profesor de . representacion de fracciones
» ensefianza. )
matematica equivalentes.
) Sugirié incluir estrategias como
Trabajo . . ] ) -
) Gestion de ideas. trabajo en parejas para facilitar la
Docente colaborativo

comprension.
4

Reconoci6 el impacto positivo de

Reflexion docente | Reconocimiento de logros. | las actividades en la motivacion

estudiantil.
y o Destac6 una sensacion positiva al
Reflexion docente Identificacién de L )
S o observar la participacion activa de
(individual) sentimientos.

los estudiantes.

Tabla 24. Descripcion de lo abordado en la reunion R1 y clasificacion en base al modelo de Ponte (2012)

A continuacion, se resumen las principales contribuciones de cada docente:

¢ Docente 1: Discute la necesidad de integrar habilidades basicas en las guias y sugiere ajustes
para satisfacer diferentes niveles de habilidad entre los estudiantes. Lidera la discusién sobre

cémo estructurar las actividades para adaptarse a ritmos de aprendizaje variados.

e Docente 2: Propone incluir actividades que permitan a los estudiantes deducir conceptos
matematicos de manera concreta. Reflexiona sobre como los problemas de tiempo afectaron la

implementacién y sugiere mejoras para evitar estas dificultades en el futuro.
e Docente 3: Identifica areas de mejora en las preguntas de las guias para evitar confusiones

entre los estudiantes. Reflexiona sobre la importancia de adaptar las estrategias a las

necesidades especificas del grupo.

60



e Docente 4: Relaciona actividades practicas, como trabajar con pizzas, con la representacién de

fracciones equivalentes. Propone estrategias como trabajo en parejas para facilitar la

comprension y destaca la participacidn activa de los estudiantes como un logro positivo de las

actividades realizadas.

4.4.2. Andlisis de la sesion N°7 (R2)

El objetivo de esta reunion fue analizar y reflexionar sobre las decisiones en el ejercicio docente y el

aprendizaje de los estudiantes mediante la revisién de extractos de clases grabadas, apoyados por

evidencias como guias de trabajo y pautas de observacién. Con base en esta reflexion, se les pidio

planificar y disefiar la clase siguiente, considerando las estrategias mas efectivas y los ajustes

identificados.

La tabla 25 presenta la categorizacién de lo dialogado en la reunion:

Dimension del

Subdimension

Docente Indicadores detectados
modelo observada
Conocimiento de la Observacion sobre cémo ciertas
o matematica para su actividades podian ser desafiantes
Conocimiento . i o
o ensefianza. segun la planificacion inicial.
didéactico del i
o Destaca que los estudiantes
profesor de Conocimiento del _ . ]
" mostraron interés al trabajar con
matematica alumnado y su ) _ )
o material manipulativo como los
aprendizaje. o
Docente dominos.
1 Consenso en la necesidad de
Trabajo Construccion de ajustar  futuros materiales vy
colaborativo consenso. estrategias basados en la
experiencia.
Sugerencia de estrategias para
Reflexion docente Proyeccién de mejora. mejorar la dinamica y el
compromiso de los estudiantes.
o Discute sobre como conectar el
o Conocimiento de la .
Conocimiento . concepto de fracciones con
o matematica para su o )
Docente didactico del . actividades previas para reforzar el
ensefianza. o
2 profesor de aprendizaje.
matematica Conocimiento del Discute como las actividades
curriculo. refuerzan objetivos clave del
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curriculo relacionados con

fracciones equivalentes.

Conocimiento
didactico del

profesor de

Conocimiento de la

practica educativa.

Sugiere ajustar las instrucciones
para que las actividades sean mas

claras y accesibles.

colaborativo

Gestién de ideas.

mateméatica
Docente ) y Identifica errores en la planificacion
Trabajo Resolucién de _
3 ) y propone ajustes para futuras
colaborativo desacuerdos.
clases.
Reconoce el impacto positivo del
Reflexion docente | Reconocimiento de logros. | uso de materiales concretos como
los domings.
o Destaca el uso de dominds para
Conocimiento de la N »
. facilitar la  comprension de
matematica para su . ) L
. fracciones equivalentes y ubicacion
ensefianza. .
en la recta numérica.
Conocimiento o Observa que algunos estudiantes
. Conocimiento del ] -
didactico del tuvieron dificultades con las
alumnado y su o o
profesor de o actividades que implicaban mayor
» aprendizaje. .
matematica abstraccion.
Proporciona retroalimentacion
Conocimiento de la sobre cémo mejorar la estructura
Docente o ] ) -
practica educativa. de las guias para facilitar la
4
implementacion.
Trabajo Discute sobre el disefio de la guia

para futuras implementaciones.

Reflexion docente

Andlisis critico de la

practica.

Identifica  dificultades en la
implementacién de actividades

clave.

Reflexién docente

individual

Analisis personal de la

experiencia.

Expresa emociones relacionadas
con el estrés durante la clase
debido a situaciones imprevistas y

conducta del alumnado.

Tabla 25. Descripcion de lo abordado en la reunion R2 y clasificacion en base al modelo de Ponte (2012)

A continuacion, se resumen las principales contribuciones de cada docente:
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e Docente 1: Observa que los estudiantes mostraron mayor interés al trabajar con material
manipulativo, como los dominés. Reflexiona sobre la importancia de ajustar los materiales y
estrategias para hacerlos mas claros y efectivos, destacando la necesidad de dinamizar las

actividades.

¢ Docente 2: Enfatiza la conexidn entre actividades previas y actuales para reforzar conceptos
clave. Reflexiona sobre como las estrategias implementadas fortalecen los objetivos curriculares

relacionados con fracciones equivalentes.

e Docente 3: Propone ajustes en las instrucciones de las actividades para mejorar su claridad y
accesibilidad. Reflexiona sobre el impacto positivo del uso de materiales concretos y la

importancia de planificar estrategias que eviten confusiones en los estudiantes.

e Docente 4: Destaca el uso de dominés para facilitar la comprensién de fracciones equivalentes
y su ubicacién en la recta numérica. Reflexiona sobre las dificultades observadas en los
estudiantes con actividades abstractas y sugiere ajustar las guias para mejorar su

implementacion.

4.4.3. Analisis de la sesién N°9 (R3)

El objetivo de esta reunion fue analizar y reflexionar sobre las decisiones en el ejercicio docente y el
aprendizaje de los estudiantes mediante la revisién de extractos de clases grabadas, apoyados por
evidencias como guias de trabajo y pautas de observacién. Con base en esta reflexién, se buscaba
planificar y disefiar la clase siguiente, considerando las estrategias mas efectivas y los ajustes

identificados.

La tabla 26 presenta la categorizacién de lo dialogado en la reunion:

Dimension del Subdimension
Docente Indicadores detectados
modelo observada
Conocimiento de la Destaca la importancia de integrar
Conocimiento matematica para su material concreto para apoyar la
Docente didactico del ensefianza. comprension conceptual.
1 profesor de Conocimiento del Identifica que algunos estudiantes
mateméatica alumnado y su confunden los pasos en la suma de
aprendizaje. fracciones.
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Conocimiento de la

practica educativa.

Recomienda ajustar las

instrucciones para mejorar la

claridad en las guias.

Trabajo

colaborativo

Construccién de

consenso.

Acuerda sobre la utilidad de los

videos para abordar temas

complejos de forma visual.

Reflexi6bn docente

Proyeccion de mejora.

Sugiere incluir mas actividades

interactivas para reforzar

conceptos clave.

Conocimiento
didactico del

profesor de

Conocimiento de la
matematica para su

ensefanza.

Destaca el uso de videos para

explicar la suma y resta de
fracciones de manera visual y

dinamica.

Conocimiento del

alumnado y su

Observa que el material concreto

aumenta la motivacién y el interés

. aprendizaje. de los estudiantes.
matemética i __
Discute como las actividades
Docente o o
) Conocimiento del cumplen con los objetivos de
curriculo. aprendizaje establecidos en el
curriculum.
o . Reflexiona sobre los desafios de
_ Andlisis critico de la _ ) ) )
Reflexién docente o implementar estrategias dinamicas
practica )
en un grupo diverso.
) o Expresa emociones relacionadas
Reflexion docente Andlisis personal de la i ] »
o o con el estrés y la satisfaccion por
(individual) experiencia
el desempenio en la clase.
Conocimiento _
o o Propone estrategias para pausar
didactico del Conocimiento de la )
o ) videos y reforzar puntos clave
profesor de practica educativa. o
Docente . durante la explicacion.
3 matematica
] ~ Sugiere estrategias para mejorar la
Trabajo Resolucién de . . o
) implementacion de actividades en
colaborativo desacuerdos .
las guias.
Conocimiento o )
) _ Conocimiento de la Refuerza conceptos previamente
Docente didactico del i ] ) o
matematica para su trabajados mediante actividades
4 profesor de

matematica

ensefanza.

concretas y manipulativas.
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) Propone incluir actividades de
Trabajo . . ] ]
) Gestion de ideas. cierre para reflexionar sobre lo
colaborativo

aprendido.

Tabla 26. Descripcion de lo abordado en la reunion R3 y clasificacion en base al modelo de Ponte (2012)

A continuacion, se resumen las principales contribuciones de cada docente:

e Docente 1: Destaca la importancia de integrar materiales concretos para apoyar la comprension
conceptual y observa que algunos estudiantes presentan confusién al realizar la suma de
fracciones. Reflexiona sobre la necesidad de incluir actividades mas interactivas para reforzar

conceptos clave.

o Docente 2: Subraya el valor de los videos como recurso didactico para explicar la suma y resta
de fracciones de manera visual y dinamica. Reflexiona sobre como el material concreto puede
aumentar la motivacion de los estudiantes y resalta que las actividades disefiadas cumplen con

los objetivos curriculares establecidos.

e Docente 3: Propone dividir los videos en secciones para reforzar puntos clave durante las
explicaciones. Reflexiona sobre la importancia de ajustar las estrategias de implementacién para

evitar confusiones en las guias y mejorar la claridad de las actividades.

e Docente 4: Refuerza el uso de actividades concretas y manipulativas para consolidar
aprendizajes relacionados con fracciones equivalentes. Propone incluir actividades de cierre que
permitan a los estudiantes reflexionar sobre lo aprendido y sugiere ajustes en las guias basados

en dificultades observadas.

4.5. Resultados y analisis del Hito N°2

Con el proposito de identificar los cambios en las configuraciones sobre las formas como se
aproximan a las practicas docentes tras el desarrollo de las actividades, y de establecer un contraste
entre las ideas iniciales recogidas en el Hito N°1 y las experiencias vividas durante las fases de
planificacién (Fase 1), implementacion (Fase 2) y reflexion (Fase 3), se llevéd a cabo un grupo focal

de cierre.

La Tabla 27 presenta la categorizacion de los temas dialogados durante dicha reunion.
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Dimension del

Subdimension

Docente Indicadores detectados
modelo observada
o Destaca que las guias ofrecieron
Conocimiento de la o .
o enfoques préacticos y dindmicos
o matemética para su -
Conocimiento . para la ensefianza de
o ensefianza. .
didactico del matematicas.
profesor de o Identifica que los estudiantes
. Conocimiento del _ o
matematica necesitan actividades concretas
alumnado y su
o para  comprender  conceptos
aprendizaje.
abstractos.
Docente Acuerda que la planificacion
1 Trabajo Construccion de colaborativa permiti6 abordar el
colaborativo consenso. contenido de manera mas
estructurada.
Sugiere continuar con reuniones
Reflexion docente Proyeccién de mejora. colaborativas para abordar nuevas
necesidades pedagdgicas.
. o Expresa satisfaccion por los
Reflexién docente Identificacion de o )
S o aprendizajes logrados y el impacto
(individual) sentimientos. N o
positivo en su practica docente.
Conocimiento o Relaciona las actividades con
o Conocimiento de la o )
Docente didactico del . aprendizajes previos 'y la
matematica para su » ) _
2 profesor de . proyeccion hacia futuros niveles
» ensefianza. ]
matematica educativos.
o Sugiere que las estrategias
o Conocimiento de la ] - o
Conocimiento o _ colaborativas permitieron optimizar
. practica educativa.
didactico del las clases.
profesor de o Reconoce que las actividades
Docente - Conocimiento del . o
matematica ’ estaban alineadas con los objetivos
3 curriculo. i
del curriculum.
) Discute cémo compartir ideas
Trabajo . o .
) Gestion de ideas. enriquecio las estrategias
colaborativo .
pedagdgicas empleadas.
o Conocimiento de la Reconoce la utilidad del material
Docente Conocimiento o o
o matematica para su concreto como el domino para
4 didactico del

ensefanza.

ensefiar fracciones equivalentes.
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profesor de Conocimiento del Observa que el uso de material

matematica alumnado y su concreto mejora la motivacién y
aprendizaje. participacion de los estudiantes.
Proporciona retroalimentacion
Conocimiento de la sobre cOmo ajustar actividades
practica educativa. para cumplir con los tiempos de
clase.

Identifica una dificultad comin en

Conocimiento del operaciones con ndameros
curriculo. racionales a través de varios
niveles.
] . Resuelve  desacuerdos  sobre
Trabajo Resolucion de o
) enfoques para actividades
colaborativo desacuerdos.

mediante el analisis colectivo.

o Identifica aspectos que pueden
. Andlisis critico de la .
Reflexion docente o mejorarse en futuros proyectos
practica )
colaborativos.

Tabla 27. Descripcion de lo abordado en el grupo focal final y clasificacion en base al modelo de Ponte (2012)

A continuacion, se resumen las principales elementos que destacan cada uno de los docentes:

e Docente 1: Este docente resalta la importancia de guias practicas y dindmicas que faciliten la
ensefianza de matematicas, enfocandose en la necesidad de actividades concretas para abordar
conceptos abstractos. Desde el trabajo colaborativo, valora el consenso alcanzado en la
planificacién conjunta y sugiere continuar con reuniones para profundizar en necesidades
pedagdgicas. En la reflexion docente, expresa satisfaccion por los aprendizajes logrados y

reconoce el impacto positivo del trabajo colectivo en su practica.

e Docente 2: Relaciona las actividades implementadas con aprendizajes previos y destaca la
proyeccién de estas hacia niveles mas avanzados. Aungque su contribuciéon se centra en el
conocimiento didactico, refleja una perspectiva amplia que conecta los contenidos con el

desarrollo progresivo del aprendizaje de los estudiantes.
e Docente 3: Este docente identifica como estrategias pedagoégicas especificas y colaborativas

optimizan las clases, enfatizando la alineacién de las actividades con los objetivos curriculares.

Reflexiona sobre el impacto positivo del uso de materiales concretos, como fichas, para facilitar
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la ensefianza de fracciones equivalentes, mejorando la motivacion y comprension de los

estudiantes.

e Docente 4: Se enfoca en proporcionar retroalimentacion para ajustar actividades segun los
tiempos de clase y resalta dificultades comunes en la ensefianza de operaciones con nimeros
racionales. Desde el trabajo colaborativo, contribuye a resolver desacuerdos metodologicos y
propone ajustes para mejorar futuros procesos. Su reflexion critica incluye propuestas para

fortalecer actividades clave y fomentar aprendizajes mas profundos.

4.6. Sintesis relacional de las reconfiguraciones docentes

El analisis de las trayectorias de los cuatro docentes participantes permite identificar tanto elementos
comunes como diferencias en los procesos de reconfiguracién de sus practicas pedagdgicas, a la
luz del modelo de desarrollo profesional propuesto por Ponte (2012). Si bien cada docente transito
su propio camino, emergen patrones compartidos que evidencian una transformacién progresiva

impulsada por el trabajo colaborativo y la reflexion conjunta.

En primer lugar, todos los docentes mostraron un punto de partida centrado en la ejercitacion,
abordando la ensefianza de los nimeros racionales con estrategias concretas y materiales visuales,
tales como rectas numéricas, dominds, pizzas plasticas, fichas o fracciones visuales. Estas
decisiones iniciales se explican por la necesidad compartida de facilitar el acceso al contenido,

especialmente ante las dificultades previas de los estudiantes.

Con el avance de las sesiones colaborativas, los docentes comienzan a profundizar en su
conocimiento didactico, integrando progresivamente elementos como la secuenciacion de
aprendizajes, la explicitacion de objetivos, la anticipacion de errores frecuentes y la necesidad de
ajustar las actividades a los distintos niveles del curso. Este crecimiento se observa también en el
tipo de reflexiones que comparten: mientras al inicio predominan las observaciones generales o
anecdoticas, hacia el final del proceso se evidencia una reflexién mas critica, orientada a la mejora

sostenida de la practica.

En cuanto al trabajo colaborativo, todos valoran la instancia como una oportunidad para contrastar
ideas, enriquecer las propuestas de clase y resolver desacuerdos metodoldgicos. Sin embargo, se
evidencian distintos grados de protagonismo: mientras docentes como la 1 y la 4 asumen roles mas
activos en la construccion colectiva de guias, otros, como el Docente 2, participan de forma mas

puntual pero con una progresion positiva en su disposicion al dialogo.
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Otro elemento comun es la toma de conciencia respecto a la relevancia del lenguaje, la ejercitacion,
y la conexién entre lo visual y lo simbdlico. Los docentes coinciden en que las estrategias deben
ajustarse no solo a los contenidos, sino también al perfil y nivel de sus estudiantes, mostrando un

creciente interés por comprender cémo aprenden y cdmo acompafiarlos mejor.

En cuanto a las diferencias, estas se expresan en el ritmo de la reconfiguracién de las practicas y en
los focos de interés de cada docente. Por ejemplo, el Docente 3 se destaca por su creatividad y
enfoque integrador desde el inicio, mientras que la Docente 4 avanza desde un enfoque netamente
practico hacia una mirada mas metacognitiva. EI Docente 1 asume un liderazgo evidente, y el
Docente 2, si bien comienza con una participacion mas timida, evidencia progresos en su capacidad

de andlisis y propuestas didacticas.

A continuacion, se presenta una visualizacion esquematica que permite observar, de manera
relacional, el posicionamiento de cada docente segin dos dimensiones: el nivel de desarrollo
profesional evidenciado durante el proceso, y el tipo de enfoque didactico que caracteriza sus

practicas.

Sintesis de reconfiguracion de las practicas

Docente 3

Combinacién de
enfoque inicial y fuerte
trabajo colaborativo.

Docente 2

Refleja un enfoque
inicial y desarrollo
profesional basico.

Docente 1

Enfoque avanzado con
colaboracién efectiva
destaca en este
cuadrante.

Docente 4

Adaptd su enfoque
avanzado a
necesidades basicas de
desarrollo.

Figura 8. Sintesis de la reconfiguracién de las practicas docentes

La figura 8 muestra una representacion esquematica del lugar que ocupa cada docente dentro del
proceso de reconfiguracion, considerando dos dimensiones clave: el nivel de desarrollo profesional
alcanzado y el enfoque didactico predominante. Este posicionamiento se construy6 a partir del
analisis transversal de las sesiones de planificacion, implementacion y reflexion, asi como del grupo

focal. La ubicacién de cada docente responde a los énfasis observados en su participacion, el tipo
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de estrategias propuestas, su nivel de reflexion sobre la practica y su grado de involucramiento en

el trabajo colaborativo.

4.7. Andlisis transversal de sesiones

Con el proposito de identificar c6mo se reconfiguraron las contribuciones y reflexiones de las y los
docentes con relacion con las dimensiones del modelo de Ponte (2012), se realizé un analisis

transversal de las reuniones colaborativas.

A continuacién, para cada docente, se presentan tablas que resumen esta reconfiguracién para cada
docente, utilizando una simbologia que facilita la visualizacion del progreso, continuidad o retrocesos

en cada dimensién a lo largo de las reuniones.

Para este andlisis, se emplearon los siguientes simbolos que reflejan el nivel de desarrollo y

profundidad de las contribuciones de los docentes en las dimensiones del modelo de desarrollo

profesional docente (Ponte, 2012):

e V: Subdimensién abordada en esa sesion de manera general o inicial.

e V V:Subdimensién abordada con mayor profundidad o con ejemplos concretos.

e —:Indica que el/la docente retoma y continla trabajando la misma subdimensién en la siguiente
sesion.

e |:Indica una disminucion en la atencion a esa subdimension (por ejemplo, si dejé de mencionarla
0 no la desarroll6 tanto como antes).

e —: Dimensién o subdimensién no abordada en esa sesion.

4.7.1. Analisis transversal de la Docente 1

Con respecto a la dimension del conocimiento didéctico del profesor de matematica al inicio, se
centra en facilitar la ensefianza a través de métodos concretos, como rectas numéricas y fracciones.
Con el tiempo, este enfoque se amplia hacia actividades mas complejas y progresivas, donde los

estudiantes pueden deducir reglas matematicas.
Con relacion a la dimension del trabajo colaborativo, desde las primeras reuniones, lidera
discusiones y fomenta la construccion de consenso. Este rol se refuerza a lo largo de las sesiones,

especialmente en la creacion y ajuste de guias pedagégicas.

Finalmente, para la dimensién de la reflexién docente, reconfigura desde reflexiones generales sobre

la efectividad de las actividades hacia un analisis detallado de como mejorar la dindmica y hacer las
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actividades mas inclusivas. Al final, su reflexiéon se enfoca en dinamizar el aprendizaje y adaptar las

estrategias segun las necesidades observadas.

La Tabla 28 ofrece una visualizacion de las reconfiguraciones asociadas a las dimensiones
abordadas por la Docente 1 durante las discusiones realizadas en cada una de las sesiones

colaborativas.

Dimension Subdimensién P1L | P2 | P3| M1L|M2|M3|R1 | R2 | R3 |Focus

Conocimiento
de la
matematica v NNAR NG - | VW | V| = v v vV

o para su
Conocimiento 5
ensefianza
didactico del

Conocimiento

profesor de
del alumnadoy | v vV W - W vwWw |V VAR VAV BN

matematica o
su aprendizaje
Conocimiento
de la practica - - vV I WY W - v | Y v
educativa
Trabajo Construccion de
] v vV — N4 — Vv — VAN VAVS Vv
colaborativo consenso
Reflexién Proyeccién de
) - v VAR VAV - Vv — VA IVAVS Vv
docente mejora

Tabla 28. Visualizacion evolutiva de las dimensiones de la Docente 1

En sintesis, la Docente 1 demuestra una reconfiguracion significativa desde un enfoque practico
inicial hacia un liderazgo reflexivo y estratégico en el trabajo colaborativo. Desde las primeras
sesiones, destaca su énfasis en el uso de ejemplos concretos y materiales dinamicos, pero a lo largo
de las reuniones comienza a abordar con mayor profundidad aspectos como la proyeccién de mejora,
la evaluaciéon del impacto de las actividades, y la construccion de materiales adaptados a las

necesidades de los estudiantes.

A continuacion, se presenta una representacion visual del proceso de reconfiguracion de la practica
de la Docente 1, elaborada a partir del analisis de sus intervenciones en las distintas fases del
estudio. Esta sintesis grafica busca ilustrar los principales momentos de progresion en su enfoque

didactico, su reflexién docente y su participacion en el trabajo colaborativo.
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Progresién en la practica docente:

Enfoque
Practico
La docente

comienza con
métodos practicos

Proyeccidn
de Mejora
Comienza a

proyectar mejoras
en las estrategins

Materiales
Adaptados

Desarrolla
materiales
adaptados a las
necesidades de los
estudiantes.

Docente 1

y materiales de ensefianza.

dindmicos.

-

Liderazgo
Evaluacién Estratégico
Ejemplos del Impacto
Logra. un enfoque
Concretos Evalia el impacto reflexivo y
e centra en de las actividades estratégico en el
proporcionar en el aprendizaje trabajo

ejemplos claros para de los estudiantes. colaborativo.

ilustrar conceptos.

Figura 9. Progresion en la practica docente de la Docente 1

4.6.2. Analisis transversal del Docente 2

Con respecto a la dimension del conocimiento didactico del profesor de matematica, comienza con
aportes bésicos relacionados con las operaciones y conceptos, pero avanza hacia propuestas

concretas sobre como estructurar actividades para conectar fracciones y decimales.

Con relacién a la dimension del trabajo colaborativo, aunque en las primeras sesiones su
participacion es limitada, hacia el final comienza a contribuir mas activamente, sugiriendo estrategias
relacionadas con la proyeccion de los aprendizajes.

Finalmente, para la dimension de la reflexion docente, su reflexién es constante a lo largo de las
reuniones, comenzando con observaciones generales sobre el tiempo y la claridad de las
actividades, y reconfigurandose hacia una reflexién sobre el efecto de los recursos utilizados en la
motivacion y aprendizaje de los estudiantes.
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La Tabla 29 ofrece una visualizacion de las reconfiguraciones asociadas a las dimensiones

abordadas por la Docente 1 durante las discusiones realizadas en cada una de las sesiones

colaborativas.

Dimension Subdimensién | P1 | P2 | P3 | M1 | M2 | M3 | R1 | R2 | R3 | Focus
Conocimiento
de la
matematica v - v VAN v NAVAR VAV VAN VNS EEV AN
Conocimiento para su
didactico del ensefianza
profesor de Conocimiento
matematica del alumnado y v - v VAR VANZ VAR VAV IRV RVANG v
su aprendizaje
Conocimiento
. - - - N v v N v v v
del curriculo
Trabajo Construccion de
. - - v v N v VY |V |V | VY
colaborativo consenso
Reflexion Proyeccién de
) v - v v v NV a4 v vV | VY
docente mejora

Tabla 29. Visualizacion evolutiva de las dimensiones del Docente 2

En sintesis, el Docente 2 presenta una reconfiguracion marcada desde una participacion inicial
exploratoria hacia contribuciones mas concretas en las Ultimas reuniones. Su foco principal esta en
conectar los conceptos previos de los estudiantes con las actividades actuales y en la progresion de
los contenidos. Aunque su rol en el trabajo colaborativo no es tan protagénico como el de otros
docentes, logra integrar propuestas relacionadas con la estructuracion de actividades progresivas y

el uso de recursos didacticos dinamicos.

A continuacion, se presenta una representacion visual del proceso de reconfiguracion de la practica
del Docente 2, elaborada a partir del andlisis de sus intervenciones en las distintas fases del estudio.
Esta sintesis grafica busca ilustrar los principales momentos de progresién en su enfoque didactico,

su reflexién docente y su participacién en el trabajo colaborativo.
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Progresion en la practica docente:

Docente 2
Participacion '5,—)73
Inicial 22
Contribuciones vz
Concretas @j ~N

Conceptos > o(‘é Aprendizaje

Previos // Mejorada

Actividades A
Progresivas ﬁ";

Recursos
Didacticos %

Dindmicos

Conexion de (@ \ o. Experiencia de

Figura 10. Progresion en la practica docente del Docente 2

4.6.3. Andlisis transversal del Docente 3

Con respecto a la dimension del conocimiento didactico del profesor de matematica, este docente
comienza con un fuerte enfoque en conectar conceptos matematicos con ejemplos visuales y
practicos. A medida que avanzan las reuniones, integra estrategias concretas para simplificar

operaciones y asegurar la claridad de las actividades.

Con relacién a la dimensién del trabajo colaborativo, desde el inicio, el docente contribuye
significativamente a la gestién de ideas y propuestas concretas para las actividades, manteniendo

esta participacion activa y reflexiva en todas las reuniones.
Finalmente, para la dimension de la reflexion docente, su reflexion avanza desde el impacto de

materiales concretos hacia ajustes especificos en la estructura y claridad de las guias y estrategias

pedagdgicas.
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La Tabla 30 ofrece una visualizacion de las reconfiguraciones asociadas a las dimensiones

abordadas por la Docente 1 durante las discusiones realizadas en cada una de las sesiones

colaborativas.

Dimension Subdimensién | P1 | P2 | P3 | M1 | M2 | M3 | R1 | R2 | R3 | Focus
Conocimiento
de la
matematica v | YW YW - vV | WYY v vV
o para su
Conocimiento B
o ensefianza
didactico del _
Conocimiento
profesor de
" del alumnado y v v | YW - v v v | YWV v
matematica o
su aprendizaje
Conocimiento
de la préctica - v v | WV v | WV v v
educativa
Trabajo Gestion de
_ _ W W] > | s | Wl > |wilv|v | w
colaborativo ideas
Reflexion Proyeccion de
] v v v vV v v vV v vV vV
docente mejora

Tabla 30. . Visualizacion evolutiva de las dimensiones del Docente 3

En sintesis, el Docente 3 presenta desde el inicio un enfoque integrador y creativo, conectando
conceptos abstractos con ejemplos concretos y cotidianos. A lo largo de las reuniones, su
reconfiguracion se enfoca en mejorar la claridad de las actividades y guias, mientras refuerza la
importancia del uso de materiales concretos para facilitar la comprension de los estudiantes. Su

participacion en el trabajo colaborativo se mantiene constante, aportando ideas que enriquecen las

estrategias grupales.

A continuacion, se presenta una representacion visual del proceso de reconfiguracion de la practica
del Docente 3, elaborada a partir del andlisis de sus intervenciones en las distintas fases del estudio.
Esta sintesis grafica busca ilustrar los principales momentos de progresién en su enfoque didactico,

su reflexién docente y su participacion en el trabajo colaborativo.
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4.6.4. Andlisis transversal de la Docente 4

o

o, Experiencia de
Aprendizaje
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L — v Mejorada

Figura 11. Progresioén en la practica docente del Docente 3

Con respecto a la dimensién del conocimiento didactico del profesor de matematica, se centra en la

conexion entre fracciones y actividades practicas, como las relacionadas con situaciones cotidianas.

Con el tiempo, amplia su enfoque hacia actividades metacognitivas y la representacion de conceptos

simbdlicos.

Con relacién a la dimension del trabajo colaborativo, desde el inicio, el docente participa en la

resolucién de conflictos y ajustes metodolégicos. Su papel se fortalece al proponer mejoras basadas

en observaciones especificas durante las implementaciones.

Finalmente, para la dimension de la reflexién docente, avanza desde observaciones generales sobre

las actividades hacia un andlisis detallado de los problemas recurrentes y propuestas de mejora, lo

que refleja un compromiso con el aprendizaje significativo.
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La Tabla 31 ofrece una visualizacion de las reconfiguraciones asociadas a las dimensiones

abordadas por la Docente 4 durante las discusiones realizadas en cada una de las sesiones

colaborativas.

Dimension Subdimensién | P1 | P2 | P3 | M1 | M2 | M3 | R1 | R2 | R3 | Focus
Conocimiento
de la
matematica v v | VAR VAR IVAVS v v v vV
o para su
Conocimiento 5
o ensefianza
didactico del _
Conocimiento
profesor de
. del alumnado y v v v v v v | YW Y v vV
matematica o
su aprendizaje
Conocimiento
de la préctica - v v | WV v | W V| Y v
educativa
Trabajo Resolucion de
) ) v v v vV v v VAVAR A4 v N4
colaborativo conflictos
Reflexion Proyeccion de
) v v VAVAN VAN v vV v vV v vV
docente mejora

Tabla 31. Visualizacion evolutiva de las dimensiones de la Docente 4

En sintesis, la Docente 4 comienza con un enfoque pragmatico, basado en estrategias practicas y el

uso de materiales interactivos. A medida que avanza el proceso, su participacion se transforma hacia

una reflexién critica sobre los errores y dificultades observadas en los estudiantes, proponiendo

ajustes concretos en las actividades y guias. También se destaca por su capacidad para conectar

actividades concretas con conceptos mas abstractos, asegurando un aprendizaje profundo.

A continuacion, se presenta una representacion visual del proceso de reconfiguracion de la practica

de la Docente 4, elaborada a partir del andlisis de sus intervenciones en las distintas fases del

estudio. Esta sintesis grafica busca ilustrar los principales momentos de progresion en su enfoque

didactico, su reflexién docente y su participacion en el trabajo colaborativo.
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Progresion en la practica docente:

Docente 4
Aprendizaje
Enfoque Ajustes Profundo
Pragmatico Estratégicos Se logra un
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La docente comienza La docente realiza
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Figura 12. Progresion en la practica docente de la Docente 4



Capitulo 5. Conclusiones

En este capitulo se presenta una sintesis de los resultados obtenidos en cada una de las fases
propuestas en el disefio metodoldgico. Estos resultados estan orientados a dar respuesta a los
objetivos especificos planteados en la investigacion y, en consecuencia, al objetivo general. El
cumplimiento de este Ultimo permitira emitir un juicio fundamentado sobre el supuesto del estudio.
Finalmente, se exponen las limitaciones identificadas y las proyecciones que emergen a partir de los
hallazgos obtenidos.

5.1. Conclusiones referidas a los objetivos

Identificar el enfoque didactico de las y los profesores de matematica del colegio San Sebastian de

Quilicura cuando ensefian los niUmeros racionales y sus operaciones.

Las entrevistas individuales aplicadas a los docentes en el Hito N°1, permite identificar caracteristicas
especificas de cada docente y otras que son compartidas en su manera de abordar la ensefianza de

los nimeros racionales y sus operaciones.

Respecto a las caracteristicas especificas, cada docente presenta un enfoque didactico Unico,
influido por su experiencia y contexto profesional. En particular, la Docente 1 prioriza la
personalizacion y el uso de estrategias visuales y concretas adaptandose a la necesidad de los
estudiantes. El Docente 2, por su parte, explora estrategias basadas en la practica intensiva y en la
comprension conceptual, reflejando una experimentaciéon constante para mejorar su practica. El
Docente 3, conecta los nimeros racionales con otros contenidos del curriculo, utilizando recursos
visuales y practicos que respondan a las dificultades mas comunes en los estudiantes. Finalmente,
la Docente 4, adopta un enfoque pragmatico, enfocandose en ejemplos practicos y recursos

audiovisuales para superar confusiones frecuentes en los estudiantes.

Con relacién a las caracteristicas compartidas, en primer lugar, todos los docentes coinciden en el
valor de los materiales concretos y ejemplos visuales para facilitar la comprensién inicial de los
nameros racionales, aunque el nivel de profundidad varia entre ellos. Lo anterior, coincide con lo
reportado por Almeida y Bastos (2023), quienes mencionan que el trabajo colaborativo fomenta la

creatividad, lo que se refleja en el desarrollo de enfoques innovadores como los ejemplos visuales.
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En segundo lugar, todos los docentes identifican las limitaciones del tiempo curricular y las
dificultades en procedimientos asociados a la ubicacion en recta numérica y transformaciones entre

nameros decimales y fracciones.

En tercer lugar, los docentes estudiados reconocen la importancia de reflexionar sobre su practica y
ajustar sus estrategias para mejorar el aprendizaje de los estudiantes, lo que se alinea con los
hallazgos de la investigacion de Burgos y Céspedes (2021) y Siménovic (2021), quienes destacan
que la reflexion es fundamental para el desarrollo profesional continuo del profesorado de

matematica.

Describir el trabajo colaborativo, reflexivo y conocimiento didactico aplicados por las y los profesores
del colegio San Sebastidn de Quilicura en la planificacion e implementacién de la secuencia de

actividades para la ensefianza de los nUmeros racionales y sus operaciones.

A partir del analisis de las reuniones colaborativas que se realizaron en las fases de planificacion,

implementacion y reflexidn, se identifican los siguientes aspectos principales para cada docente:

Docente 1.
e En términos del trabajo colaborativo, desempefié un rol destacado en la construcciéon de
consensos durante las sesiones, liderando discusiones sobre la planificacion de actividades y

disefio de materiales concretos, abordando las necesidades pedagdgicas de forma estructurada.

e Respecto a la reflexién docente, mostré una reconfiguracion constante en su andlisis critico,
desde laidentificacién de dificultades hasta la propuesta de ajustes especificos. Reflexiond sobre
la efectividad de las actividades, enfatizando en personalizar las estrategias segun los ritmos de

aprendizaje.

e Con relacién al conocimiento didactico, aporté un enfoque sélido basado en ejemplos visuales y
manipulativos, reforzando conceptos matematicos clave. Con el tiempo, sus contribuciones se

enfocaron en actividades mas complejas y progresivas.

Docente 2:

e En términos del trabajo colaborativo, su participacién se fortalecid progresivamente,
contribuyendo al dialogo del grupo en las etapas iniciales y ofreciendo propuestas mas concretas
en las fases finales, en particular, estrategas para conectar conceptos previos con nuevos

aprendizajes.
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Su reflexién se reconfiguré desde observaciones generales sobre los tiempos de la clase hacia
un analisis detallado sobre como las actividades propuestas podrian cumplir con los objetivos

curriculares y mejorar la motivacién de los estudiantes.

Con relacién al conocimiento didactico, aport6 ideas claras sobre la ensefianza de las fracciones
y los nimeros decimales, destacando la importancia de explicar procedimientos paso a paso. Su
contribucién fue clave para estructurar actividades progresivas y ajustadas a las necesidades

del grupo.

Docente 3:

En términos del trabajo colaborativo, su rol se centrd en la gestion de ideas y la propuesta de
ajustes concretos en las guias y actividades. A lo largo de las reuniones, sus contribuciones

ayudaron a clarificar las instrucciones y mejorar la accesibilidad de los materiales.

Reflexiond constantemente sobre el impacto de los materiales concretos en la comprensién

estudiantil, sugiriendo estrategias para simplificar y separar explicaciones en pasos mas claros.

Respecto al conocimiento didactico, mantuvo un enfoque creativo e integrador, conectando
conceptos matematicos con ejemplos cotidianos. Su capacidad para vincular lo concreto con lo

abstracto fortalecio la calidad de las actividades propuestas.

Docente 4:

Con relacidn al trabajo colaborativo, participd activamente en la resolucion de conflictos y ajustes
metodoldgicos. Su enfoque pragméatico ayudo al equipo a desarrollar estrategias alineadas con

las necesidades del alumnado.

Su reflexién fue critica y proactiva, identificando dificultades recurrentes en la ensefianza y

proponiendo soluciones para mejorar la implementacién de actividades.

En términos del conocimiento didactico, aporté un enfoque practico, destacando el uso de

materiales interactivos y actividades concretas para superar confusiones comunes.

Reconocer cambios en las practicas docentes de las y los profesores de matematica del colegio San

Sebastian de Quilicura cuando planifican colaborativamente y reflexionan sobre su practica.
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A partir el andlisis de la visualizaciéon de la reconfiguracion de cada uno de los componentes del
modelo de Ponte (2013), asi como los resultados del grupo focal del Hito N°2, se observaron patrones

comunes en los cambios de las practicas docentes:

e Todos los docentes avanzaron en la conexion entre conceptos abstractos y actividades
practicas, mejorando la manera en que representan y ensefian los niimeros racionales y sus
operaciones. Esto incluyd el uso de materiales concretos, representaciones visuales y la
progresion hacia tareas mas complejas. Lo anterior coincide con las investigaciones de Franco-
Mariscal et al. (2021) y Almeida y Bastos (2023), quienes reportan que el trabajo colaborativo

mejora la ensefianza al experimentar con estrategias y compartir experiencias.

e El proceso de planificacion colaborativa permitié que las y los docentes intercambiaran ideas y
ajustaran estrategias. Aunque cada docente contribuyé de manera diferente, todos
experimentaron un enriguecimiento en la gestiéon de ideas, construccion de consenso y
resolucién de conflictos, lo cual es similar a lo reportado por Randewijk et al. (2022), quienes
destacan que la colaboracion mejora la gestion de ideas y promueve un entorno de apoyo
profesional.

e Se aprecia una transicion desde las reflexiones generales hacia un andlisis critico y proactivo de
las actividades, lo que es coherente con los resultados de la investigacion de Chirinda (2021),
quien resalta la importancia de la reflexion en el desarrollo de competencias criticas y sociales
en los docentes. Por consiguiente, las y los docentes comenzaron a identificar problemas
especificos en la implementacién y proponer soluciones para ajustar las actividades segun las
necesidades de los estudiantes.

Asi también, de forma particular, la Docente 1 mostr6 una reconfiguracién sostenida en su capacidad
de generar y proponer estrategias segun las necesidades del alumnado. Se consolidé como lider en
la construccién de consensos y paso6 de reflexiones generales a proponer ajustes especificos en las

dinAmicas de las actividades.

Por su parte, el Docente 2, su practica se reconfiguré desde una participacion mas pasiva hacia una
contribucién mas activa, destacandose en la conexién entre aprendizajes previos y actuales. Su
reflexion pasé de observaciones generales a propuestas concretas, especialmente en la
organizacién progresiva de actividades.
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El Docente 3, mantuvo un enfoque consistente en la gestidon de ideas, contribuyendo al ajuste de
materiales y estrategias. Mostré una transicion hacia reflexiones mas criticas sobre la claridad de las

guias y el impacto de los materiales concretos en los estudiantes.

Finalmente, la Docente 4, paso de reflexiones practicas hacia un analisis mas profundo y critico de
los errores y dificultades observadas en los estudiantes. Su capacidad para ajustar estrategias fue

clave en la planificacion colaborativa.

El objetivo general de esta investigacidn era “Caracterizar la reconfiguracién de las practicas
docentes de cuatro profesores/as de matematica del colegio San Sebastian de Quilicura en relacion
con la ensefianza de los nimeros racionales y sus operaciones, cuando se desarrolla una secuencia
de actividades que integran el trabajo colaborativo, reflexivo y el conocimiento didactico de las y los
docentes”. Para alcanzar este objetivo, se logré identificar un enfoque did4ctico inicial respecto a
como los docentes abordan la ensefianza de los numeros racionales y sus operaciones. Este
enfoque fue reconfigurdndose a través de la planificacion colaborativa de una secuencia de
actividades centradas en este objeto matematico, asi como mediante la reflexion sobre sus
respectivas implementaciones. Como resultado, se describieron e identificaron los cambios

observados en las practicas de los docentes participantes en el estudio.

Finalmente, este estudio se guiaba bajo el supuesto de que la planificacién colaborativa de una
secuencia de actividades para la ensefianza de los nimeros racionales y sus operaciones, su
implementacién individual en el aula y la reflexion conjunta posterior constituyen un proceso que
proporciona herramientas y enfoques practicos para que los profesores de matematica del colegio
San Sebastian de Quilicura puedan reconfigurar y enriquecer sus practicas pedagogicas. Este

supuesto queda demostrado con los resultados obtenidos porque:

e Las entrevistas iniciales (Hito N°1) permitieron identificar enfoques Unicos de cada docente,
influenciados por sus experiencias y contextos. Sin embargo, también revelaron aspectos
compartidos, como el uso de materiales visuales y concretos, y la necesidad de reflexionar y
ajustar estrategias. A lo largo de la investigacion, estos enfoques se reconfiguraron hacia
practicas mas estructuradas, basadas en la experimentacion y en la personalizacién segun las

necesidades de los estudiantes.
e Durante la planificacion, los docentes intercambiaron ideas, desarrollaron consensos y ajustaron

estrategias, evidenciando un enriquecimiento mutuo. Cada docente aport6 elementos valiosos

al disefio de la secuencia didactica, como materiales concretos y estrategias progresivas. En
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consecuencia, el trabajo colaborativo fortalecid la creatividad y la innovacién en las practicas

pedagdgicas.

e Los docentes pasaron de reflexiones generales a andlisis criticos sobre la efectividad de las
actividades. Identificaron dificultades especificas, como problemas en la comprensién de la recta
numérica y transformaciones entre nimeros racionales, y propusieron ajustes practicos, lo cual

fue esencial para consolidar cambios en las practicas.

e Todos los participantes mostraron avances en la conexion entre lo abstracto del conocimiento
matematico y la construccion de estrategias de ensefianza mas practicas; mejorando el uso de
representaciones visuales y materiales concretos, evidenciando una transicion hacia una
ensefianza mejor planificada desde el punto de vista de la didactica y centrada en las

necesidades del alumnado, fortaleciendo asi la efectividad pedagdgica.

Para finalizar, este estudio da cuenta del potencial del modelo de desarrollo profesional docente
propuesto por Ponte (2012), al integrar de forma articulada la reflexion, la colaboracién y el
conocimiento didactico del profesor de matematica. A diferencia de otras experiencias donde los
espacios reflexivos se mantienen aislados de los contenidos matematicos especificos, en este caso
el trabajo colaborativo se sostuvo siempre en torno al objeto de estudio: los nimeros racionales y
sus operaciones. Este foco compartido permitié no solo fortalecer las practicas pedagogicas, sino
también enriquecer el conocimiento matematico especifico de los docentes desde sus propias

experiencias de aula.

Asimismo, los resultados de la investigacion validan la posibilidad de concebir el desarrollo
profesional como un proceso situado, que reconoce el conocimiento diverso y las trayectorias
particulares del profesorado. Lejos de modelos de capacitacion estandarizados o desconectados de
la realidad educativa, este estudio evidencia que es posible generar procesos significativos de
transformacién docente desde el dialogo horizontal, la experimentacion conjunta y la reflexion critica

sobre la practica, centrada en los saberes reales del aula.

5.2. Limitaciones y proyecciones

En cuanto a las proyecciones y limitaciones de esta investigacion, es posible destacar lo siguiente:

e Al ser un estudio cualitativo, sus resultados no pueden ser generalizados a otros contextos. Sin

embargo, la investigacion abre la posibilidad de generar nuevas instancias de planificacion,
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disefio didactico, implementacion y reflexion colaborativa para abordar otros conceptos

matematicos, con potencial de ser aplicados a distintos niveles de ensefianza media en Chile.

La investigacion se desarroll6 dentro de un periodo de tiempo especifico durante el segundo
semestre, lo cual representa una limitacion, ya que dificulta observar con mayor profundidad los
cambios y continuidades en las practicas docentes a lo largo del tiempo. No obstante, esto ofrece
la oportunidad de planificar futuras instancias de mayor duracién, lo que permitiria a las y los
docentes fortalecer su conocimiento didactico, las dinamicas de trabajo colaborativo y los

procesos reflexivos sobre su practica pedagdgica.

Este estudio deja a disposicion una estructurada de acompafamiento al profesorado de
matematica y una serie de instrumentos de analisis que pueden servir como base para el
desarrollo de investigaciones futuras en contextos similares. Incluso, se convierte en un insumo
para generar liderazgos diferentes en los departamentos de matemética de los colegios, dejando
atras el foco en las reuniones burocraticas o de rendicion de cuentas, para avanzar en espacios
colectivos de desarrollo profesional que se sitlen en las realidades de las aulas y tengan impacto

sobre los aprendizajes de los estudiantes.

Aunque los antecedentes analizados destacan ampliamente los beneficios del trabajo
colaborativo y reflexivo en el desarrollo profesional docente, este estudio identifica desafios
especificos, como las limitaciones del tiempo curricular, que no fueron abordados profundamente
en investigaciones previas (Parra-Urrea y Pino-Fan, 2022; Almeida y Bastos, 2023). Esto abre
la posibilidad de explorar estrategias que permitan integrar practicas colaborativas y reflexivas
en contextos con restricciones temporales, generando nuevas lineas de investigacién que

podrian enriquecer la planificacion e implementaciéon de secuencias didacticas en matemética.
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Anexos

Anexo 1: Validacion de instrumento — Entrevista

CIENCIA

USACH &,

Instrumento de validacion a traves del juicio de expertosias
Entrevista semiestructurada

L. )| CIENCIA

iComo adapta su ensenanza a diferentes
estiios de aprendizaje o n'rueJes de
comprension de sus
,:,bemevaluaelpmuresoylac:mprensm
de sus estwdiantes en este contenido
especifico?

ilue  recursos o 2 materales  utiliza
habitualmente para ensefiar las operaciones
entre nimeros racionales?

1. Contextualizacién

El inslrun-enbaoomlmamnhenewuhjetmuhterrerunpmum micial sobre las
pemepcames.expenenuasymuuﬂlenmdebsmmesmrelmahmenm
de las operaciones entre nimeros 1

El nstrumenty se ha disefiado como una enfrevista semiestructurads la cual se
implementara de forma presencial en el establecimiento educacional y de forma individual

con cada uno de bos docentes participantes de la investigacion. A partir de esta informacion,

s& busca contar con un insumo fundamental que permita orientar las sesiones
y reflexivas, asegurando que & disefio e i

ajuste a las necesidades y contextos espec

2. Antecedentes de la entrevista

colaborativas
ion de la secuencia de actividades se

de los participantes.

Conocimiento de la
practica educativa

;Como planifica sus clases en tomo a este
contenido? ;S una secuencia de
actividades especifica?

i Como gestiona el tiempo y las actividades en
clase para asegurar que las y los estudiantes
practiquen y comprendan lkas operaciones
entre nimeros racionales?

I:,Qur.-lr\elauc:::n«leenn'\eEvstev:::cmemd:::.l::m:s
ternas que plantea el curriculs de matematica?

La enfrevista se centra en recoger informacion respecto de las dimensiones que responden Conocimiento del
a los antecedentes profesionales de los docentes y ks tres ejes gue articulan esta curriculo iConsidera que el cumiculo proporciona
inwestigacion: i) conocimiento del profesor de matematica; i) trabajo colaborativo; i) suficientes  heramientas y tempo para
reflexion docents (Ponte, 2012). abordar este contenido de manera efectiva?
A continuacidn se presenta el instrumento que tiene como propasito recoger su valoracion S . | éHa ftrabajado previamente en proyectos
como experto: E:nFEME“H PTEVE | colaborativos con otros docentes? Si es asi,
;como fue esa experiencia?
Dis Preguntals ui-l;huﬁw :0ué espera obtener del trabaje colaborativo
[ = éccuamm = g = Expectativas del m numerul:r;ﬂmﬂes oe las ones
Expene . = 4 :
Antecedentes sona 'Cuéma!svec;aejet:aensa'la{:oﬁ mmniénﬁde frabsjo colaborativo | £Que elementos eree que son necesarios para
: Experiencia o . = - que la colasboracién entre docentes sea
profesionales Fica del operaciones enire numers racionales? fructifera?
contenido < - e Practica reflexiva | ;Suele reflexionar sobre su practica docente?
ma&ﬂhﬂ: los MT?MN ndividual Si es asi, jcdmo lo hace?
£Coma Dperacion X —
nimeros raconales en tus dases? Rmﬁ:éa c,CDfm_ evalia la efectvidad de sus
Conocimiento de la [ ;Qué estralegias o ejemplos sueles ufilizar = esirategias de ensenanza?
Conocimienty | Matematica para su Tﬁmﬂmw“mw tenido a las Reflexidn ¢Como hace para darse cuenta de que algun
didictico del Ensenanz yQu o o docente Disposicion al aspecto de su praciica docente requiere
profesar de £y ?:Iif'is'Fles“dems e e e camibio cambios o ajustes? ;Me puede dar un gjemplo
matematica ;fun 'cslu o Eﬂ_!!l'_’a:f PD:;;':E P del ditimo cambic que quiso incorporar?
- - perenca. g
ahmnadmd:.l principales dificultades que encuentran los Emdeh £Como cree que la _reﬂexm c:ialxxama
estudiantes al trabajar operaciones enire 2 puede mejorar su practica docente?
aprendizsje nimeros racionales? Lo L]
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3. Orientaciones para la revision

CIENCIA

A continuacidn, s presentan algunos items. relacionados con ks coherencia, p-enl'benmay
confiabilidad de |a entrevista. Encadauwdelnsmmspmpueswsmzwem una equis
(¥) el grado de acuerdo o desscuerds, segin la siguients escala:

1 2 3 4 N.O.

Totalmente en Totalmente de
X h En desacuerdo De acuerdo acuerda No observado

Muchas gracias por su colaboracson y tiempa.

Eem [1 [ 2 [ 3 | 4 [NO

Coherencia
Laenuwtslaestarelacmadamlapmgmyel X

de |3 investigacion.
Laa preguntas responden a algl.ln‘s de los X

cos de |3 mvest
Se pueden identificar objetvos o ntenconaidades X
claras en cada pregunta que contribuyen a abordar
elpmblemadeesmdiu.

Laa preguntas son claras, utizando lenguaje X
| comprensible y apropiado.
Las preguntas permiten mantener & respeto por la X
persona entrevistada.
Las preguntas son adecuadas y se relacionan X
directamente con los objetivos especificos del
eshudio.
La secuencia de |a entrevista permite fiexibiidad y x
caracier dinamico.
Confiabilidad
Las preguntas estan formuladas de manera X
neutral, evitando sesgos que puedan afectar la
CONSH ia de las respuestas.
ummpmpumummmenelqlebs X
ados puedan exp las ideas en su
propio lenguaje
Be mcluyen preguntas awdliares para asegurar x
completa y detallada

|
g gl
USACH %
A AL
Ademas de las observaciones y recomendaciones al margen del instrumento, tambien
puede utilizar el siguiente espacio para sefialar otros aspectos.
Observaciones y recomendaciones

CIENCIA

¥ a0
£ e g T Ty ot

Mombre y firma experiola
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Anexo 2: Validacion de instrumento — Grupo focal
-

USACH

Lo

Bl

Instrumento de validacion a traves del juicio de expertosias
Grupo foeal

1. Contextualizacion

Nﬁna]lnrlasfasesdeplmrﬁcamn implementacion y reflexion respecto de |a secuencia
didactica colaborativa, se llevara a cabo un grupo focal de cieme con el objetive de permitir
a los docentes reflexionar sobre el efecto del trabajo colaborativo y las decisionas tomadas
de forma colectiva en sus practicas docentes.

El instrumento se ha disefisdo coma un grupo focal. & cual se implementara de forma
presencial en el establecimiento educacional. A partr de esta informacion, se busca
ewvidenciar que las percepciones de las y los docentes son conducentes a wna
reconfiguracion de sus practicas.

2. Antecedentes del Automeporte
Las dimensiones que abordan las preguntas del grupo focal responden a los fres ejes que

articulan esta investigacitn, basados en el modelo de desamolio pldegonal docente de
Ponte {2012}, en conunio con una dimension adicional sobre |a satisfaccion decente.

Dimensid 5 i Preguntals

£De que manera |a planificacion colaborativa,
Gu1m'mermdesl‘: I3 implementacion y la reflexion |nﬂuyoen5u
para forma de comprender y ensefiar  las
gga:meserlremmanslamﬂes"
iMotaron algin cambic en cémo los
Conocimients del esu.uiafllesmpmnden o se relacionan con
ahmmnado y su Ias operaciones enire niEmeros racionales
aprendizaje despugs de implementar la  secuencia?
Ejemplifique
Conocimiento A partir del trabajo colaborative. ; que cambios
i ctico del han percibido en ka forma de gestionar |a dase
n de o &n sus estrategias de ensenanza?
Stica £Gomo evaluan el proceso de disenar una
Conocimiento de la | secuencia de forma  colaborativa y que
practica educativa | aprendizajes especificos lograron incorporar

Conocimiento del | planificacion  colaborativa para alinear su
curriculo ensafianza con los objetivos del curiculo y las
necesidades de los eshudiantes?

CIENCIA

iComo influye en su bBbor docente la
colaboraddn con sus colegas en la
ificacion, implementacion y reflexion de la
secuencia didactica?
Trabapo Expeniencia con &l | ;QOue aspectos del trabajo colaborative creen
colaborative trabaje colaborativo | que fueron mas efeciivos para mejorar su
ica educativa?
iHubo algin aspecio del trabago colaborativo
que les haya resultado desafiante o dificd de
implementar? Cusl?
,_,mehamadosunwmder\eﬂumar
sobre su pracica docente a lo largo de este
Reflexion Expeniencia con la | proceso colaborative? Explique
docente reflexion docente | ;Que aprendizales obtwieron del proceso
reflexivo de

con respects al desamollo de s clases y el
Sastaccidn | CPEENcEenel | oo e ios objefvos propuestos?

= En general, ;se suenben safisfechos con el
Investgacion trabajo  colaborativo los  resultados
alcanzados?  Que d-esaﬁus emergentes
creen que deben abordarse a future?

3. Orientaciones para la

A continuacion, se presentan algunos items, relacionados con |a coherencia, perinencia y
confiabilidad de |a enfrevista. En cada uno de los ilems propuesios mangue con una equis
(%) &l grado de acuerdo o desacuerda, segun la siguiente escala

1 2 3 4 N.O.

Totalmente en Totalmente de
X & En desacuerdo De acuerdo Mo observado

Muchas gracias por su colaboracion y tiempo.

ftem [1 [ 2 ] 3] 4 [NO

Coherencia
Las preguntas del grupo focal estan relacionadas X
con la pregunta y objetvo general de la
investigacion.
Eludendelaspregumasiaciamﬁplngmen X
la discusion.
Se pueden identificar objetiwos o intencionalidades X
claras en cada pregunta que contribuyen a abordar
el problema de estudio.

. )| cIENCIA
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Pertinencia
Las preguntas son daras, utilizando lenguaje X
Las preguntas abordan aspectos relevantes de [a X
planificacion colaborativa, |a reflexion y la pracica
docente.

Las preguntas promueven la reflexion sobre el X
efecip de la colaboracion en las practicas
docentes.

Confiabilidad

Las preguntas estan formuladas de manera [
neutral, evitando sesgos que puedan afectar la
consistencia de las respuestas.

Las preguntas proporcionan un marco en el que bos X
participantes puedan expresar las ideas en su

o
Se ncluyen preguntas amiliares para asegurar X
que se obienga informacién completa y detallada
en los temas discutidos.

MAdemas de las observaciones y recomendaciones al margen del insirumenio, también
puede utlizar &l siguiente espacio para sefialar otros aspecios.

‘Observaciones y recomendaciones

95



Anexo 3: Guia N°1 — NUmeros racionales

Curmrglo San Sateal i D Qullunm
' ool Frinelia Bakrdn - Boss Daz - barts Muor - besud Ol - St Vi

iwad Cictaren bdden: - i

gt da e 2024

‘o colghosa

GUIA DUAL N*1 - MATEMATICA
NOMERCS RACIONALES

NOMBRE ALUMNO{A):
CURSO: FECHA: __J__ /2024
[TRETROCCIONES

+  Loan montsments oade achddad y malics s ajrcidos on ol onden indicodo jumo o su para
wwmmmmmmum

ka
mumymmmmm
Farvisan sus rspuestas junios al final da la guin y discutan cusiguier dfenencia o duda qua langan.
Anios do fnalkrar I clasa se les eniregard una acthddad que deben respondar en parjas y
a

B

i e "]

&, ¢ o e una fracsitn? b. ¢Oué nambre recBe ol & 4Cud nombe mcba el
rdimers que estd ardba y qua [ nimerc que esth abeia y que
raprasarin? rapresenta’?

Si no pudists responder o las preguntas amerianes, no fe preocupss! Resuslve las siguientes:
acividades jurio a tu profasana.

2 Ahora con la plzza que Hlenes en tu puesto sigus las Instrucciones:
2. Idantifica en culinas irczos esth dividida bu plzza.

b. Plensa que vas a comerts la pizza jurto a tu compafiemia de puesta, ¢ cudnios trazos del tatal s
comerd cada uno?

c. Resfiza un dibujo que regresends lo que comid cads Lna de usisdes.

Educands con ka fuerze do e nures am

Colgdo San Setastin De Oulicurs
Prof. Priscilia Sebrin - Boris Diaz - Marts MUAaz - Josuk Olive - Savier Vers
Nivel Octiavo bikakco - Segundo Medi
Dupartarmeres de Mulsmitics afo 2024

e

IMUCHO 0JO! :
Do os vlors identicados con ankeroided. la canided do tazog an e que st L -
0 pizza fraccibn. Miontras que, ie
mbmw-waﬁw(ddnﬂ)MdM Muckighte
Numaerador: NGMerD do partas quo 5o
Senan an considaracion.

8 =

3. En conjunto con tu compafero/a do puesto resuelve las siguientos actividades

a. Divide la pizza y lusgo pinta los ¥ozos que sean pan los
fracciones:

3 1 5 1 2

OO0

b. En las sigulentes plzzas, indica cudnios trozos debes comerts pars aumnplir con la fraccién

Educando con ke fuerza de le nuove o
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Nivel Octirwn biksies - Sagundo Medio

Commgpo San Setastin Do Ouboum
Prof Prisciia Selyin - Bors Diaz - Marts Mutaz - Josud Oeve - Javier Vers
Dapanaments de Malsmition aflo 2024
Waw colagioasq o

4 y proplas o
Emcclones Propias: Son una parte de la Unidad, por lo que o numerador es menor que el
denominador.

Fracciones improplas: Son igual 0 mayar que la unidad, por fo tanto, el numeradar es igual © mayor
que & denominador.

a. Apoyados de las definiciones que se muestran con anteroridad y de la pizza que se te fus enfregada
disefia 3 fractiones propiass, tres impropias (escritas estas también como ndmero mixdo)

TIPOS

Fraocén Propia

Fraocién

Nimero Mixto

propms

Educando con e fuerza de le nuove o

Calngle San Satestiin De Oulicum
Frod Princiis Selrin - Bors Dhar - W Mulor - dosd Ol - Javier Vers
' Wil Ot by - Mad o

Dapanaman da e 224
Escribe con hus propias palabras y usando of ajempio de ks pizzes como referencin ;Cué es una
fracein impropia? 4 Oud parie do la pizza tendras que comer par que la canbidad sea Lna frecddn
improgia?

.8 ¥ finitos o infinitos

i necasita transfrmar una frecdén an nimers dedmal, ,gué cparecitn matemdtca dabo realizar?
Respande anal siguiants mouad.

Divide s siguisrias

o
n
o~

G| =

Clasifca como son los resulindos obisnidos en las frecdones anberiores, indicando & cual

cormspondan: [§ni%a o innita pericdico o o)

& Decriba peara las fones de Nimaros a
Decimal Finitz

Decimal Infinito pariodico

Decimal Infinito Semipedédion

Educands con ka fuerza do ie nures am
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Anexo 4: Guia N°2 — NUmeros racionales

Colsglo San Setastin De Qulora
Pol, Privclia Boivdn - Borks DVaz - Marta Mufica - Josud Olivd - Jivied Vira
-

Dupsr da Ml mblca a%e 2034
o kg0 o
GUIA DUAL H°2 — MATEMATICA
H RACIONALES
NOMERE ALUMNOAE
CURSD: FECHA: __ /__ I2024
INSTRUCCIONES

Lean ateniameme cada acividad y reaiice o3 sjercicos en el orden indiade Jonto 2 sU parsa.
cada o avanzar al siquienez.

Utiice £1 maberial concrete proporcionadi pam representar y comprender visunimenie los conoeplios.

Ancten sus resuitados y reflexiones después de cada acividad.

Feizen sus respuesias jumios ai Snal de [ guia y discutan cualquier dRerencia o duda que tengan.

Antes de Tnalzar 3 clase se les entregars una actvidad gQue deben responder en parsas y

PoSheniIMETe SNTEGA A U profesora.

1 mymmmm
2 Ubicar Tacokines en |a fecta numenica.
3. SUMary restar FacHionss con igual denominador.

L E=criba q alas que representan cada Imagen de 13 Plzza
Z
&

S no pudiste completar la actividad anderior, jno te p up las

Ui 3 tU profesona.

IL Ahora con las plazas que fe acaba de enfregar fu profssonia responds a las sigulantss
preguntas

a Dibuja dos equivalendas que puedes encontrar enire las plezas y explicala con tus palabras.

Coleglo San Setasian De Qukoura

Paod Prigciia Bald i - Boris DGz - Maita Mufioz - Josud Olawi - Jvier Vra

Podemas conduir:

Fara encontrar fracciones equivalentes & otms ...

Wl Encuentrs sl menes tres fractiones equivalentes pars cads caso.

2
1)— =7 7)o =17
9 12
— =7 = =
3) 43 ? 915 ?

M. A continsscion se te hard entrega de un set de fichas de doming. Lsego, sigue las siguientes
instrucciones:

5. Escibe 12 fraccones con las fichas que te fusron entregadas [Como se eniregan 3 fichas,
puedes encontrar 3 fraccionss, sus 3 inverses multiplicatives y los & cpuestos aditives).

. WUbica las fraccionss en la rects num érics.

Represeniacin
Grafica

Representacion
Traccionaria

Explicacion ; Por qué
50r Iguales?

Circular

Educands con la fuerza de [a nuevs &a

A comtinuacion, escojan una de a3 fichas que les fugron entregacas y espere & serllamado por
‘&1 profesor o la profescrs pars poder ubicar el valor escogido en s pizrre.

Educando con la fuerza de fa nueva ea
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Cokgio San Setaslin D Qulkcura
el B Bhoits Oz - Marta Mufior - Josid Ollawi - Javier Vina

ha Mo bbon afe 2074
S SOk 0aa0 0
. Comparar fracciones
Can Ins fracciones utiizades en a ackivided amterion, seleccions 4 pares de estns e indica oual es
mayor y &l porgque.

Fractiones Selecdonadas Explicacion.

3

4

VL Con el material entregado agrupa o separa todas aquelias piszes que posean o mismo

demominador, i Qe fraccion representan las fichas en conjumto? Dibuja en bos recusdres lo
trabmjado con las piezas

iCudl de 185 (ENtR0 DPeraciones DATICES bS pArMitid saber el

Vil. Respelve [as siguisntes sumas y restas con igusl denominador

5 4 3 ]
et 2+
a 9 £, -2

37 vy 433 T3

Educands con la fverza de fa nueva el




Anexo 5: Guia N°3 — NUmeros racionales

Coleglo Son Sebasiin De Guilicrn
Pricd. Prigsla Balvidn - Borts Diaz - Marta Wulog - Joded Olarat - Jandar Ve

GULA DUAL N3 — MATEMATICA
NOMERDS RACIONALES

MOMERE ALUMNO{A):

CURSO: FECHA: __ |__ 12024

INSTRUCCIONES

* Lean aleniamente cads actvidad y realice los ejercicios en el orden indicado Junio a su pareja
Asegirense de enfender cada paso anfes de avanzar al sigulente.

USiice & material conretn proporcionado para repn ¥ comprender los concepios.
Anoten sus resultados y refleviones desposs de cada actvidad.

FemyisEn Tus respuEsias juntos 3 fral de 13 guia y disostan cusguisr dferencia o duda gus kengan.

Anizz o fAnalzr 13 chse s=oles EMTEQEY Wha acthvidsd gue deben responder &n parsas ¥
FOSIETICIMENG: ENMEQAr & S profeIona.

Onjetivos:
¥ a

1. Comprender L3 adicion oe tranes de equivalenies.
2 Calcuiar la adidon y susiracchdn de fracciones con distinio denominador.

Cbsena aeniaments 105 WOSDE qUE S8 TEpMDJUCE 3 COMUNUACON Para responder 3 Ias
SIgUIEniEs preguntas:

Mdao N°1
* ;0w contenidos irabalados en las ciases anteriores pudisie observar an &l video 7

w QS CONCIUSIONSE PUSiEs Snirasr de o isto en & videa?

= A pani ge |35 concluskones amierionss, encuenira el valor de la Traction fafiame para
fommar el entero
1 E

a:.7+[]=1 c:.?+[]=1

n[l++=1 n-+s+T=1

g0 N2

* ;COMo 52 I (@ Operacion que permits pasar de 1a Tacckin 13 - 56gan |0 cbsarvac

al urnir 135 plezas oal ciruio?

» ldenifica cual es l facior necesario para llegar a la fracdion resultarie

Bducando con fa fuerza de la nueva era

Colegio Son Setasiian Do Guiicurn
Prof. Priseslia Bidtrdn - Bovis Diiz - Manta Mo - Josad Olirsd - Jirdad Vera

:
:
i

« ;Por que sa cumpie 13 operacion expuesta en e vide?

+ Resushe 135 SUiEntes SUSACHNES con |3 teonica oheenvana en &l viden {Iguaiando os
denominadores)

=2 44 _ 2z _ 3 _
a:‘:+a_ LT 4

3
o) o5 +

jAnora fl Suma |35 pliezas 02035 por tu i

Educando con ia fuerza de la nueva ea

100



Construye dos SUMas ¥ 005 IESt35 utilzando 135 plezas (dibdEias):

Ticket o9 Salida,

De acuerdo 3 ko Visio en 13 clase de hoy Fesponcs 136 Siguientes preaguntas.

& G corheniao ratatian 08 3 wides que abservaste an la dase?

Para sumar o restar fracciones de disinio denominador, reallzar de
= £Qué puades: para operar

alT"'%: c)

Bavcando con Ia fuerza de la nueva era
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Anexo 6: Autorizacion directora del establecimiento

USACH " ;’_%_ CIENCIA

CARTA DE AUTORIZACION DEL (LA) DIRECTOR{A) DEL ESTABLECIMIENTD DOMDE 5E DESARROLLARA LA INVESTIGACION

vo | = mi calidad de Directora del Colegio San Sebastian de Quilicura autorizo el desarmollo
del proyecto de investigacion titulade “Reconfigurocion de las procticos docentes en ef contexto de ko ensefonzg de los
nimeros rocionales y sus operaciones: L andlisis desde el modelo de Ponte”, dirigido por el investigador Se_ Javier Vera
Carvacha, en este establecimiento ubicade en la comuna de Quilicura.

como directorfa) estoy al tanto de la naturalazay de los objetivos de esta investigacion, en |a cusl se recopilara informacicn
atraves de la revision o desarrollo de los siguientes elementos: documentos, entrevistas, grabaciones de dlases y grupos de

Asimismo, la participacion de los/as participantes o sujetos de investigacion es LIBRE ¥ VOUUNTARLA & independiente de
esta autorizagon.

Tambigén entiendo que la participacidn de las personas que pertenecen a |3 institucion que dirijo conlleva un manejo
confidendial de la informacion recabada, sin que se identifique ni a las personas ni a las organizaciones en los documentos
o publicaciones derivadas del estudio.

La informacidn obtenida serd utilizada solo con fines de esta investigacion, estard bajo la custodia del investigador
responsable por 2 ahos y luego sera destruida. No obstante lo anterior,

_S (siono) acepto que se safiale &l nombre de la organizacidn en los resultados de la investigacidn.

_S (siono) me interesa conocer los resultados de la investigacidn.

Consiento actuar como ministro de fe en la firma del consentimiento o en designar un delegado al efecto.

Entiendo que ante cualquier duda o consuitas respecto de la nvestigacion se puede contactar al (la) investigador(a)
responsable Sr. Javier Vera Carvacho. Fono: (56-3) 51785070. Email: jzvier.vera@usach.cl; y ante algun redlamo referido a
la vulneracicn de los derechos de los participantes, se puade dirigir al Dr. Carlos Vanegas Ortega, Director del programa de
Magister en Educacidn Matemdtica de la Universided de Santiago de chile. Fono: [56-2) 27182087. Email
@rlos. vanegas.o@usach.c.

La presante Carta de Autorizacidn se firma en tres ejemplares. Uno de los documentos queda en poder del investizador,
otro en poder de la Directora y una ultima copia es remitida al programa de Magister en Educacion Matematica de la

Para formalizar el permiso en este estudio, firmo a continuacion
Atentamente,

]
director@colesioesg d - Fono: (56-2) 26281288

Ciudad de Santiago, Dia __22__ delmesde ____Ooubre__ del afio 2024
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Anexo 7: Formato de consentimiento informado participantes
., |

R -'-ﬂ i [ L. ""ﬂ‘ I
. IUSACH & ) | CiENCIA USACH & ) | CiENciA
CONSENTIMIENTO INFORMADO 11.-Investigador/a responsable: Si tiene preguntas sobre sus [abores como parlicip,a'ne de esta lme 5
puede dirigir al investigador responsable Sr. lavier Vera Canvacho, estudiantes de Magister en Educacion Matematica
ESTIMADO/A, SE LE INVITA & PARTICIPAR EN EL SIGUIENTE PROYECTO DE INVESTIGACION: de |2 universidad de Santiago de chile. Fono (36-9) 61785070. Email: javier vera@usach.d
1.- Nombre del Proyecto: “Reconfiguracion de las pricticas docentes en el de | fianza de los i 12.- Identificaciin del Director del Magister en Educadidn atica: Si tiene sobre sus derech
racionales y sus operaciones: Un andlisis desde & modelo de Ponte” ©omo participante en esta investigacidn o en caso de reclamos, se puede dirigir al Dr. Carlos Vanegas Ortega,
Director del Programa de Magister en Educacion Matematica de la Universidad de Santiago de Chile. Fono: [56-2)
2.- Objetivo 1 del proyecto: zar la reconfiguracicn de |as pricticas docentes de cuatro profesores/as 27182087. Email: carlos vanegas. o@usach.cl.
de matematica de un colegio de Quilicura an relacidn con la ensefianza de los Mimeros racionalesy sus operaciones, . i . . i . . .
cuando se desarrolla una secuencia de actividades que integran el trabajo colaborativo, reflaxivo y &l conodimiento 13.- Establedmiento: La investigacion se llevara a cabo en el colegio San Sebastian de Quilicur, ubicado en San
didéctico de las y los docentes. Luis 650, Quilicura, Region Metropolitana; cuyo directora responsable es 5ra. Sandra Robilliard Riveros.
3.- Su participacion consistia en: Participar en entrevistas individuales y grupas focales, asistir a reuniones grupales 14.- Ejemplares: El prasente Consentimiento Informado se firma en dos ejemplares. Uno de los documentos queda
para: (i) elaborar de manera colaborativa una secuencia para |a ensefianza de las operaciones entre niimeros en poder del investigador y el otro en pader del participante.

racienales; (ii] implementar |a secuencia de ensefianza y responder a autormeportas, y; (i) reflexionar de forma
junta sobre |2 i MLECIGN.

conjunta a implementacion 15.- Consentimientos adicenales:

4.- Riesgos y benefidos: La investigacion no implica riesge alguno para mi como participante o informante.

Asimisma, no existen beneficios personales ni costos asociados por participar en |a investigacion. *  ACepto que esta entrevista sea grabada en formato de audio si

5.~ Participacion Vieluntaria: Mi participacion es totalmente libre y voluntaria *+  Acepto que mi participacion sea registrada mediante fotografias o videos i

6. Derecho a ingresar/retirarse de la investigacion: Poseo &l derecho a retiarme de la investigacion en el

momento que lo desee, sin expresion de causa y sin consecuencias negativas. En caso de decidir retiramme en o

proceso avanzado de la investigacion, mis datos y respuestas seran eliminadas y no tendran validez.

* Acepto que miimagen sea usada solo para el analisis de los datos 5i

# Arepto que miimagen sea usada solo para la publicacidn final 51
7.- Derecho a conocer los resultados generales de la investigadon: Poseo el derecho a conocer los resultzdos

generales de la investigacion. Asi también, estoy consciente de que los r pueden ser presantados en
ias, seminarios o articulos cientificos ¥ q {n cas0 se individualizar mi pe i HE LEIDO ESTE DOCUMENTO ¥ HE SIDO INFORMADO/A DEL OBJETIVO Y CARACTERISTICAS DE ESTE ESTUDIO
¥ ACEPTO PARTICIPAR VOLUNTARIAMENTE EN EL, EN CALIDAD DE PARTICIPANTE
8- Derecho al resguardo de la identidad delfla partic de la ir i6n compartida y de sus datos CORRED ELECTRONICO PARA RECIBIR LDS RESULTADOS DE LA INVESTIGACION:
personales:
* Anonimato del/la participante: Mi identidad no serd individualizada en los resultados de |3 investigacidn

ni en cualquier actividad o accion que derive de ella, siempre que potencialmente afectase mi intimidad
personal, familiar o su vinculo de |a actividad laboral. Javier Vera Canvatho T T
+  Confidencialidad del/la informacion del/la participante: Todes los datos apartades o recabados serin Investigador Responsable Participants
confidenciales y se mantendran en estricta reserva por parte de las personas vinculadas al estudio.
s Derecho al wso de la imagen delfla partidpante: En &l caso de que se requiera €l registro visual o
iisual, autorizo el uso de esta para fines de la investigacion.

Directora del Establecimiento
9,- Custodio de los Datos: Mis datos seran custodiados por e investigador responsable Sr. Javier Vera Carvacho.
Dichos datos, o seran compartidos ni entregados a nadie.

10.- Respecto de publicdones: Eventualmente los resultades seran publicades en medios académicos.
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