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Requisitos

Descripcion del
curso

Es una asignatura de caracter presencial, cuyo propdsito es entregar un
conocimiento tedrico que permitan implementar el trabajo de tesis, con una
vision amplia y profunda en los diferentes tipos de investigacion y las
problematicas en el area de formacién de Educacién Matematica.

Objetivos Establecer las contribuciones especificas que realizan las distintas
perspectivas y enfoques de investigacion en educacién matematica, asi
como sus limitaciones, para el estudio de problematicas relevantes de este
ambito del conocimiento.

Contenidos - El Conocimiento Matematico: Cudles son las fuentes del significado

del conocimiento, y cdmo se constituye el significado.

- Tendencias temadticas y metodoldgicas de la investigacion
matematica.

- Practica docente, creencias, concepciones y saberes practicos:
Contrato didactico, Transposicién didactica, Obstaculo didactico y
obstaculo epistemolégico.

- Relacién de la matematica con la sociedad actual: Perspectivas
socio-culturales, la Etnomatematica

- LalIngenieria didactica en educacion matematica.

- La Socioepistemologia.

- Paradigmas curriculares: Técnico, Praxeoldgico y Socio critico.

- Competencia matematica.

- Fines de la educacion

- matemadtica

- Cambios y enfoques en el curriculo en la ensefianza de Ia
matematica.

Metodologia

El curso utilizara diferentes estrategias metodoldgicas para el desarrollo de
los contenidos expuestos. Estos se organizan de tal manera que se articulen
con las interrogantes de problematicas de la Educacion Matemadtica y los
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diferentes enfoques de investigacién en esta drea, para ir generando
discusion grupal, de modo de alcanzar una comprension profunda e
integrada de los fundamentos de esta disciplina. Ademas, de realizar
sesiones expositivas en forma individual, oral y escrita, sobre distintas
perspectivas, enfoques y marcos tedricos, para realizar un trabajo continuoy
conducente a la utilizacion pertinente de éstas para identificar y delimitar
sus problematicas de trabajo de tesis.

Evaluacién Las evaluaciones se realizardn de acuerdo a pautas dadas para cada uno de
los trabajos, estos serdn escritos y presentaciones orales.
Se realizaran tres instancias evaluativas.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

1. DATOS DE LA ASIGNATURA

Asignatur . ; i
signatira g6 tivo: Aspectos contemporaneos de la Geometria

Programa Magister en Educacion Matematica

Cadigo

Créditos 3
SCT-Chile

Nivel 3 Semestre
Requisitos Admision
Tipo Obligatoria

2. CONTRIBUCION AL PERFIL DE EGRESO

Esta asignatura contribuye a los siguientes dominios del perfil de egreso:

e Disefiar y evaluar propuestas metodol6gicas y didacticas para el fortalecimiento de
la ensefianza, el aprendizaje y el desarrollo de habilidades de pensamiento
matematico, basadas en perspectivas actualizadas de la didactica de la disciplina,

que consideran la incorporacién de variados recursos de aprendizajes.

3. DESCRIPCION

Curso electivo que busca profundizar diversos topicos matematicos desde un punto de vista
epistemolégico, reconstruyendo conocimientos clasicos desde una perspectiva contemporanea
esencialmente geométrica. La virtud de este trabajo es que constituye una base robusta y
enriquecida para disefiar propuestas de ensefianza y aprendizaje innovadoras para el aula

escolar, que permiten conectar a los estudiantes con descubrimientos matematicos recientes.



4. RESULTADOS DE APRENDIZAJE (RdeA)

Resultados de Aprendizaje Unidades Tematicas

Comunica y argumenta, mediante | Reconstruccion geométrica de entidades
diferentes registros, conceptos e ideas | algebraicas clasicas
fundamentales del algebra clasica desde
una perspectiva geométrica
contemporanea.

Disefia situaciones de aprendizaje | Reconstruccién geométrica de entidades
geométrico innovadoras, basadas en un geométricas clasicas

enfoque contemporaneo de nociones
geomeétricas clasicas, que contribuyan al
enriquecimiento de la planificacion,
realizacién y evaluacion de la ensefanza
de la geometria a nivel de educacion
media o0 primeros cursos de educacion
superior.

Analiza y argumenta la ensefianza de | Reconstruccion geométrica de entidades
nociones de probabilidades clasicas, | de| Ambito de las probabilidades

desde wuna perspectiva geométrica
contemporanea, factibles de ser
incorporadas en la ensefianza a nivel de
educacién media o primeros cursos de
educacion superior.

5. ESTRUCTURA DE LA ASIGNATURA.

Unidades Tematicas Contenidos

e Interpretacion geométrica de identidades
algebraicas; teorema del binomio,
nlimeros triangulares.

e Problemas de conteo geométricos;
ejemplos de induccion fallida y no fallida.

1. Reconstrucciébn geométrica de
entidades algebraicas clasicas

2. Reconstruccion geométrica de | e Areas de poligonos: teoremas de Pick y de
entidades geométricas Bonnet.

e Grupos cristalograficos, ejemplos.
e Embaldosados de Penrose




3. Reconstruccion geométrica de | e Juegos combinatorios e introduccién a la
entidades del ambito de las topologia.

probabilidades e Trenzas, nudos y lazos.

6. METODOLOGIA

Se contempla realizar un trabajo de profundizacion basado en la problematizacion constante de
los contenidos matematicos que se tratan en el curso, abordando la resolucién de problemas, la
modelacion, representacion y argumentacién en torno a nociones matematicas clasicas desde
una perspectiva esencialmente geométrica contemporanea. De ese modo, este tipo de trabajo
de reconstruccion conceptual permitira a los estudiantes del posgrado hacer proyectos de disefio
para la enseflanza escolar que conecten a los estudiantes de ensefianza media con
descubrimientos matematicos recientes. Los procesos de resolucion de problemas incluyen
discusiones grupales, exposiciones por parte del profesor, presentaciéon de casos, ejemplos,
contraejemplos y demostraciones que pueden emanar de cualquiera de los participantes del
Curso.

7. SISTEMA DE EVALUACION

El curso concibe la evaluacién en sus dos dimensiones, esto es evaluacién de proceso y
evaluacién de resultados de aprendizaje. Para ello el curso contempla:

- Actividades de clase (20%)

- Pruebas Escritas (50%)

- Disefios de propuestas para el fortalecimiento de la ensefianza, el aprendizaje y el

desarrollo de habilidades de pensamiento matematico (30%)

8. BIBLIOGRAFIA BASICA
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Barker, W., and Howe, R. (2007). Howe Continuous Symmetry: from Euclid to Klein.

American Mathematical Society; Publication Year.



Janich, Klaus, (1994). Topology; Editorial Springer.
Villegas, Margarita Toro, (2004). Programacion en Matematica con aplicaciones a la

Teoria de Nudos; Universidad Nacional de Colombia.
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